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Work package
System level concept development
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Oulun ammattikorkeakoulu

Opiskelijoita noin 8000

Henkilokuntaa noin 750

30 tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa (AMK)

10 YAMK (Ylempi AMK) tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa




I TyOpaketti 2: (Pilottikohteiden valinta ja anturoinnit)

i Ty°paket tlavec3:n c(ebxtos salleenos, siirto ja
oaqlyj2arjestel m2o)

Tietokanta mittausdatan tallennukseen

Alyjarjestelma lammitysvikojen havainnointiin
Automaattiset halytykset (sahkoposti, tekstiviestit)
Extraa: Lammitystilastot, historia ja suorituskykytietoa
Haasteita

I Kolme aluetta: Pohjdenti, Skotlannin lantiset saaret (Hebridit)
ja Suomi

I Erilaiset sdaolosuhteet ja lammitystavat
I Rajoitetusti tietoa saatavilla
I Mittausjarjestelmien saatavuus ja hinta



Tiedon tallenin keraa ja prosessoi mittaustietoa langallisilta tai
langattomilta antureilta. Tiedot |ahetet@dikkiba kayttden
keskustietokantaan

Tyypillisia mittausmaareita ovat huonelampdtila, varaajien lampdatilat (lar
ja paluuputket), sadolot ja sahkoenergia

Tallennin kasittelee anturidataa ja puskuroi sita tarvittaessa jos internet
yhteys ei toimi

5-20 anturia per talo. Eri teknologioita

Antureiden mittaustineys vaihtelee méaareesta riippuen 6 sekunnista
(s&dhkdenergia) 10 minuuttiin

Tietokannat Skotlannissa (Lews Castle college) ja Oulussa (Oamk)

Mittauslaitteina protoiluun kayedtyino+Xbee, Current,Fogelix,
Telldus, dviresensors, TrigticeminiPCs...



WP2/\WP3Jiedonkeruu




Langattomat anturit toivottuja, mutta nykytekniikalla pattereiden ja
akkujen toimitaka mitataan kuukausissa, el vuosissa

Langattomuus ei lapaise aina kaikkia materiaaleja (esimerkiksi
metallinen sahkokaappi)

20 langallista anturia jaljiasennettuna ei ole valttamatta kaunista

Syrjaiset seudut ja huono matkapuhelinverkon kuuluvuus. Gprs, edg
3G jne el valttamatta toimi luotettavasti datasiirtoon

Taloudet eivat ole aina netissa 24/7. Tiedon puskurointi on
valttamatonta

Laitteita tulee kyeta etahallitsemaan luotettavasti ja turvallisesti
Hyvalaatuiset valmiit anturit ja mittauslaitteet ovat kalliita



Tavoitteena suunnitella proto halvasta@tarRidBoon asennettavasta sahkomittarista
Mittaa 12 max kanavaa (sulaketta)

Avoimen lahdekoodin softaa ja rautaa

Mittaa myds loistehoa

Tieto tallennettavissa paikallisekbr8I2 ja lahetettavissa reaaliaikaisen@iléfiernet
likenteena. Powere communication (PLC) optio

Esimerkki [&hetetystéa Xistiasta
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WP | ysysteemi o

Web use
processing| interface

Sensors Database Alerts




AN =
]
Households Central database and servers I

Sensor n

Raw data

Central database
for collected sensor data

Server performing
smart data analysis

DB data

Secure IP access

A

Failure analysis through prediction system

House dataloggers:
Data preprocessing If hard limit analysis is enable

Prediction analysis |

Hard sensor value limit analysis |

Set limits manually l

Auto-tuning limits

A

Averaging data to
1-48 hour blocks

Predict future
values for indivisual sensors
al sensordata  and sensor groups

Averaging data to
1-48 hour blocks

Real measured data

Force limits New forecast values

Avergged data

Predicted data

Data prediction
result database

Compare real and
predicted values

Autotune low and
high alert limits for sensors
and sensor groups

Check low and high limits
for individual sensors or
Sensor groups

Set new limite

Real values match to predictions

Limits OK Prediction failed

Limits exceedeg

A

(Alert: Yel\ow) [Alert: Green )

Combaning and presscing resulcs | Alert da& Alert daA Aert data “Alert data

Combine alert data

One or more red alerts: Three or more yellow warnings: One or two yellow warnings:
More detailed inspection required More detailed inspection required Create a warning log entry

All green:
Excellent!

Warning

Possible critical problem Possible critical problem System OK

Form user interface

Create maintenance ticke t

Optional SMS

Central database
for collected sensor data

SMS alert Website

Maintenance

Optional SMS

Maintenance notes Real measured data

Web / email summary

House owner




Tilastolliset menetelmat: Seurataan trendeja ja verrataan nykydataa
alkaisempaan historiaan

Lampokonduktanssi (lammitykseen kaytetty enerngia / ulko
sisatilojen lampotilaero)
Rakennuksen ilmatiiviys ja massa: Kuinka nopeasti lampdtila muuttu

jos alkaisemmat normaalit olosuhteet on tiedossa ja saatiedot on
saatavilla

Lammityslaitteiden kayttojaksojen pituuksien mittaus ja tilastollinen
vertailu

Tulevien arvojen ennustaminen ja ennusteen toteutumisen vertailu
Yhdistad em. menetelmia



WP3PIlotti 201 esimerkki




WP3: Pilotti 201 esimerkki




WP3: Pilotti 201 esimerkki

DHW flow
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WP3: Pilotti 330 esimerkki
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WP3: Pilotti 330 esimerkki

Electricity consumption (AVG W)
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Current Cost ja vastaavat huokeat
perusmittarit




17.6.2014 Hotelli Lasaretin Merikoskisali, Oulu
Kahvi ja lounastarjoilu
Maksuton seminaari. Tilat 70 osallistujalle

Aamupaiva englanniksi. Puhujina asiantuntijariBohjsia ja
Englannista

I lltapaivan ohjelmassa puhujat ainakin lampopumppuyhdistyksesta,
omakaotiliitosta, BusinessOulusta. Paikallisesti toimivia yrityksia

I Tarkempi ohjelma tulee-Baitkkkeen sivuille:
http:Mww.oamk.fi/hankkeet/sula/events

Tiedustelut ja ennakkoilmoittautumiset:

AulikkBuokas 01027 23222
aul i kki . suokas O6miukumaukudé oamk. f


http://www.oamk.fi/hankkeet/sula/events
http://www.oamk.fi/hankkeet/sula/events

Sula WP3

T http://lwww.oamk.fi/hankkeédt/sula
T http://sula.oamk.fi/showroom/
T http:Bula.oamk.fi/showroom?2/

Teemu Korpela
Oulun ammattikorkeakoulu, tekniikan yksikko, tietotekniikkaosasto

Emaillet uni mi . sukuni mi Omi ukumaukubo
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