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Tavoitteet ja termeja

« Tavoite
- Yllapitaa rakennuksessa terveellinen ja viihtyisa sisailmasto

« Lammitysjarjestelman mitoitetaan laskennalliseen lammitystehontarpeeseen
mitoituspakkasessa, Oulussa -32 astetta.

* Lammitystehon tarve muodostuu (yksikko kW)

Lampdhaviodista rakennuksenvaipan lavitse,

Vuotoilmanvaihdosta rakennuksenvaipan lavitse

Ilmanvaihdon tarvitsemasta [ammitystehosta

Kayttoveden lammitystehosta

Lammitysteho lasketaan huoneittain, jonka perusteella lammityslaite
maaritellaan

Lammitysenergia on aikayksikossa kaytetty teho (yksikko kWh)




Tavoitteet ja termeja

Lammitysenergia on aikayksikossa kaytetty teho (yksikko kWh)

Kahden samanlaisen talon tehontarve on sama, mutta energiankaytto voi
olla hyvinkin erilainen.

- Riippuu suunnitteluratkaisuista, jarjestelmista ja rakennuksen kaytdsta
Rakennuksen kokonaisenergiankulutus muodostuu
- Ilmaisenergioista

Pientalon energiankulutus
(aurinko, laitteet, ihmiset)

Kayttoveden
- Omavaraisenergioista lammitys
10 - 25%
(tuulienergia, omat polttoaineet) Tuloilman |
. . . esilammitys Tlkojen
- Ilmanvaihdon lammontalteenotto (+15 °C) lammitys
g - 158 40 - 60%
Huoneisio-

ja kiinteistd
sdhkd 20 - 30%




Lammitysjarjestelman toiminta

Lammonkehitys
- Muuttaa polttoaineen kaytettavaksi lammoksi
Saato- ja ohjausjarjestelma

- Huolehtii, etta lampo6a tuotetaan aina sopiva maara ja pitaa sisalampdtilan
halutulla tasolla

Lammon varastointi
- Lammon tuotantoteho vaihtelee (esim. puuldammitys)
- Halvan energian aikana tuotettu lampd varastoidaan (sahko)

Lammon jalkelujarjestelma

- Tehtavana siirtaa tuotettu lampd huoneisiin missa sita tarvitaan




Lammitysmuodot

Lammitysjarjestelman valinnassa kannattaa kiinnittaa huomiota

- Hankinta-, kayttd- ja huoltokustannuksiin

ymparistdystavallisyyteen

kayton vaivattomuuteen

energiakustannuksiin nyt ja tulevaisuudessa.

Taydentavat lammitysjarjestelmat toimivat varalammonlahteena ja
pienentavat ostoenergian tarvetta.

Ennen lopullista paatosta kannattaa myos pohtia voidaanko
lammitysenergian tarvetta pienentaa paremmalla eristystasolla

Rakennuksessa tulee olla tekninen tila, johon talotekniikka sijoitetaan. Myos
mahdolliset tulevaisuuden jarjestelmamuutokset pyrittava ennakoimaan
tilantarpeessa (tilaa ei kannata tehda liian pieneksi)




Valinnan vaikeus

« Lammitysjarjestelman valintaan vaikuttavat monet tekijat

Rakennuksen koko

Huollon helppous/vaikeus

Perheen koko/kayttétottumukset
Lammitysjarjestelman muutosjoustavuus
Rakennuspaikka, rakennuksen suuntaus
Lammitysjarjestelman kayttévarmuus
Ladmmodnjakojarjestelma

Kaytettavan energian hinta/saatavuus

* Yhta ja ainoaa oikeaa lammitysjarjestelmaa ei ole




Lammitysmuodot

* Pelletti- tai puukattila

« Kaukolampo

* Maalampo

« Ilma-vesilampopumppu
« Ilma-ilma lampopumppu

«  Oljylammitys

« Poistoilmalampopumppu
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200

2080

21l

B Muu

| Pelletti

5 Fuu

m Oijy
Kaukolampt

B lImasta vetesn
lEmpdpumppu

B Poistailmalampépumppu

B Maalampdpumppu

W Varaava sahko

B Suora sahkd




Esimerkki
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Rakennetyyppi: Lammonjako: Rakennetyyppi: Lammonjako: Rakennetyyppi: Lammonjako:

Matalaenergia Vesikiertoinen Matalaenergia Vesikiertoinen Matalaenergia Vesikiertoinen
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Suunnittelu ja rakentaminen

"Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty”. Suunnittelulle tulee varata aikaa
riittavasti

Hyva talo on kokonaisuus, jonka eri osat ja suunnitteluratkaisut on
suunniteltu toimimaan yhteen

Suunnittelu on tiimityota jota paasuunnittelija johtaa
Erikoissuunnittelijat tulee olla mukana suunnitteluprosessissa heti alusta

Suunnitteluun kaytetaan perinteisesti mahdollisimman vahan rahaa, vaikka
suunnittelussa sidotaan 80% rakennus- ja asumiskustannuksista

Hyvilla suunnitelmilla saadaan myos vertailukelpoisia urakkatarjouksia

Rakentamisen aikaiseen valvontaan tulee kiinnittaa huomiota.




Ilmanvaihdon LTO

LTO:n Talteenotettu Ostettava

vuosihyotysuhde  energia (kWh) Energia
(kWh)

Pyoriva (75%) 8500 3000

Ristiv. (65%) 7400 4100

Levy(50%) 5900 5600

Ei LTO:ta 11500

Laskelman esimerkkikohde Oulussa perustasoinen 100m2 omakotitalo.

[Imamaara 65 I/s




Hyodyllisia linkkeja

*  http://www.motiva.fi/rakentaminen
 http://www.bioenergiaporssi.fi/kasitteet-ja-laskurit/lammityslaskuri
 http://www.biohousing.eu.com/heatingtool/Ecalc.asp

 http://www.energiatehokaskoti.fi/suunnittelu

* http://www.uponorkoti.fi/energialaskuri



http://www.energiatehokaskoti.fi/suunnittelu

KYSYMYSTEN AIKA
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