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Nama maéaardykset ja ohjeet kuuluvat Suomen ra-
kentamismaardyskokoelmaan, josta on maaratty
sisdasiainministerion paatoksellda (867/75). Maa-
raykset tulevat voimaan 1 péivana heinakuuta
1976 ja koskevat rakentamistoimenpidetts, johon
on haettu lupaa mainittuna paivdna tai sen jal-
keen. Jos lupaa haetaan ennen 1 paivda tammi-
kuuta 1978, saadaan kuitenkin hyvdksyd muutoin-
kin kuin ndissd madrdyksissd esitetyin tavoin ra-
kennettuja laitteistoja.
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4. painos

1 Johdanto

1.1 Yleista

N&ma rakentamismaaraykset sisaltdvat maarayksia
(ISOILLA KIRJAIMILLA) ja ohjeita (pienilla kirjaimil-
la).

1.2 Maaritelmia

Alipaineviemarointi

— viemardintijarjestelma, jossa jateveden johta-
minen tapahtuu tarkoituksellisesti aikaansaa-
dun alipaineen avulla.

Erillisviemarointi

— viemarodintijarjestelma, jossa jdte- ja sadevesi
johdetaan toisistaan erillaan.

Erityinen vesilaitteisto
— vesilaitteisto, jonka vesi ei taytd talousvedelle
asetettuja laatuvaatimuksia.

Jakojohto
— vesijohto, joka palvelee kahta tai useampaa ve-
sipistetta.

Jétevesi

— kaytostd poistettu yleensa viemadrilaitteistoon
johdettava vesi, joka on kemiallisesti, mikrobio-
logisesti, fysikaalisesti tai muuten likaantunut.

Jatevesilaitteisto
— laitteisto jateveden johtamista varten.

Kokoojaviemari

— viemdri, johon liittyy kaksi tai useampia viema-
ripisteita.

Kytkentédjohto

— johto, joka yhdistda kayttoventtiilin jakojoh-
toon.

Kytkentaviemari

— viemari, joka yhdistdd viemaripisteen kokooja-
viemériin.

Kayttoventtiili

— venttiili vedenottoa varten.

Liittymiskohta
— kohta, jossa kiinteiston vesi- tai viemarilaitteisto
liitetdan yleiseen vesijohtoon tai viemariin.

Mitoitusvirtaama
— samanaikaisuuskertoimella muunnettu normi-
virtaamien summa.



Normivirtaama

— vesipisteestd saatavan tai viemaripisteesta joh-
dettavan virtaaman ohjearvo.

Paineviemarointi

— viemérdintijérjestelma, jossa jateveden johta-
minen tapahtuu tarkoituksellisesti aikaansaa-
dun ilmanpaineen tai pumppauksen avulla.

Perusvesi

— vesi, joka johdetaan maakerroksista viemariin.
Putkiyhde

— putken liittdmiseen tai suunnanmuutokseen

kadytettava putkenosa.

Pystyviemari
— viemdri, jonka kaltevuus pystytasoon ndhden
on pienempi kuin 45°.

Sadevesi

— maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta
vastaavilta pinnoilta pois johdettava sade- tai
sulamisvesi.

Sadevesikouru
— rakennuksen ulkopuolella oleva vaakakouru sa-
devesien kerddmista varten.

Sekavesiviemarsinti
— viemérdintijarjestelma, jossa jéte-, sade- ja pe-
rusvesi johdetaan samassa viemérissa.

Talousvesi

— vesi, joka tayttada talousvedelle asetetut kemial-
liset, mikrobiologiset ja fysikaaliset laatuvaati-
mukset.

Tarkastuskaivo
— kaivo viemaérin tarkastusta ja puhdistusta var-
ten.

Tonttijohto
— vesijohto, joka yhdistda kiinteistdon vesilaitteis-
ton yleiseen vesijohtoon.

Tonttiviemari
— vieméri, joka yhdistaad kiinteistén viemarilait-
teiston yleiseen viemariin.-

Tuuletusvieméri

— putki viemarin painevaihteluiden tasaamiseksi
ja viemarin tuulettamiseksi.

Tyhjoventtiili

— laite, joka paastaa ilmaa verkostoon silloin, kun
verkostossa syntyy alipainetta.

Vaakaviemari
— viemdri, jonka kaltevuus pystytasoon nahden
on yhta suuri tai suurempi kuin 45°,

Vaihdettavissa oleva putki tai laitteiston osa

— putki, joka ilman suurehkoja toimenpiteita tai
rakenteita sdrkemattd voidaan vaihtaa tai korja-
ta esim.

— vapaasti asennettu putki

— putki, joka on asennettu kanavaan, jonka kannet
voidaan avata tai jossa korjaustyd voidaan
muuten tehda

— maassa oleva putki, jollei se sijaitse pohjalaatan
alla maassa tai vaikeasti ladvistettavien tai muu-
ten vaikeasti aukaistavien pintojen alla maassa.

Vesijohdon ja viemérin sijainti
rakennuksessa

— vesijohto tai viemari asennettuna rakennuksen
pohjalaattaan tai sen ylapuolelle.

maassa
— vesijohto tai vieméri asennettuna maahan ra-
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kennuksen pohjalaatan alapuolelle tai perus-
muurin ulkopuolelle.

Vesilaitteisto
— laitteisto talousveden johtamista varten.

Vesilukko
— laite, joka estdd kaasujen tunkeutumisen viema-
riaukosta huonetilaan.

Vesipiste
— vedenottopaikka, joka on varustettu tai joka on
tarkoitus varustaa kayttéventtiililla.

Viemarilaitteisto

— laitteisto jéte-, sade- tai perusvesien johtami-
seksi.

Viemaripiste

— viemaréintipaikka, joka on varustettu tai joka on
tarkoitus varustaa viemaroitavalla laitteella.

Viettoviemaréinti

— viemardintijérjestelmd, jossa jate-, sade- ja pe-
rusveden johtaminen tapahtuu painovoimaises-
ti.

Viliton liitos

— suorassa yhteydessa toisiinsa olevien putkien
liitos.

Yksisuuntaventtiili

— venttiili, joka sallii virtauksen vain yhteen suun-
taan.

Ylivuotoputki
— laitteen ylitdyttymisen estdava putki.

2 Vesilaitteisto

2.1 Yleiset madrdykset

KINTEISTON VESILAITTEISTOLLA TULEE OLLA
RITTAVA VEDENANTOKYKY. LAITTEISTOSTA
OTETTAVAN VEDEN TULEE OLLA SELLAISTA, ET-
TA SEN KAYTOSTA El AIHEUDU TERVEYDELLIS-
TA TAI MUUTA HAITTAA.

VESILAITTEISTO ON SIJOITETTAVA KINTEIS-
TOON TARKOITUKSENMUKAISESTI JA SEN TU-
LEE OLLA RITTAVAN KESTAVA JA KAYTTOVAR-
MA SEKA MUILTA OMINAISUUKSILTAAN SELLAI-
NEN, ETTA SITA VOIDAAN KAYTTAA ILMAN TA-
PATURMAN TAI HYGIEENISTEN HAITTOJEN VAA-
RAA.

VESILAITTEISTO ON HOIDETTAVA JA HUOLLET-
TAVA SITEN, ETTA NAIDEN MAARAYSTEN VAA-
TIMUKSET TAYTETAAN JATKUVASTI.

2.2 Veden laatu
2.2.1 Vesilaitteistoon johdettavan veden laatu

2.2.1.1 Mairaykset

VESILAITTEISTOON SAADAAN JOHTAA VAIN
SELLAISTA VETTA, JOKA TAYTTAA TALOUSVE-
DELLE ASETETUT LAATUVAATIMUKSET. MUUN-
LAATUISEN VEDEN JOHTAMISESTA MAARA-
TAAN JALJEMPANA.

2.2.1.2 Ohjeet

Yleiseen vesijohtoverkkoon liitettdvan vesilaitteis-
ton osalta katsotaan siihen johdettavan veden tayt-
tédvan talousvedelle asetetut laatuvaatimukset eika
taman seikan erityistd toteenndyttamistid vaadita.
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Muuhun vesijohtoverkkoon liitettavan vesilaitteis-
ton osalta maarays katsotaan taytetyksi, kun osoi-
tetaan veden olevan talousvedeksi kelpaavaa.

Talousveden laatuvaatimusten osalta viitataan ter-
veydenhoitolakiin ja -asetukseen seka laakintéhalli-
tuksen antamiin [ahempiin maarayksiin.

Muun kuin talousveden johtamisen osalta viitataan
kohtaan 2.10.

2.2.2 Veden laadun muuttaminen

2.2.2.1 Maaraykset

VESILAITTEISTOON EI SAA ILMAN ERITYISTA LU-
PAA KYTKEA LAITTEITA, JOTKA MUUTTAVAT VE-
DEN MIKROBIOLOGISTA TAl KEMIALLISTA LAA-
TUA.

2.2.2.2 Ohjeet

Mekaanisten lietteen suodattimien ei katsota vai-
kuttavan veden laatuun ylld mainitussa merkityk-
sessd ja ne hyvaksytdan kytkettavaksi vesijohtoon.
Muille laitteille vaaditaan erityinen lupa, jolla pyri-
tdan varmentamaan se, ettei ko. kytkennastd ole
haittaa muulle laitteistolle ja ettd timéan. maarayk-
sen vaatimukset tulee tdytettyd. Luvan mydntéami-
nen tulee kysymykseen ainoastaan silloin, kun joh-
dettu vesi on ilmeisen sopimatonta tarkoitukseen-
sa ja muunlaatuisen veden tarve on jatkuvaa. Em.
lupaa ei kuitenkaan vaadita pesu- tai astianpesuko-
nekdyttoon tuleville ja tdhan tarkoitukseen tyyppi-
hyvéksytyille vedenpehmennyssuodattimille tai
vastaaville.

2.2.3 Yleiseen vesijohtoon liitetyn vesilaitteiston
yhteys muuhun vesijohtoon

2.2.3.1 Maaraykset

YLEISEEN VESIJOHTOON YHDISTETYLLA VESI-
LAITTEISTOLLA ElI SAA OLLA ILMAN ERITYISTA
LUPAA YHTEYTTA MUUHUN VESILAITTEISTOON.

2.2.3.2 Ohjeet

Joissakin erikoistapauksissa, kuten esim. palon
sammutusta varten, voidaan erityiselld luvalla sal-
lia epédsuora yhteys yleiseen vesijohtoon kytketyn
vesilaitteiston ja muun varavesiséilion viélille. Tal-
laisena epdsuorana yhteytend pidetdan ilmavalin
(kuva 1) kayttoa. Sailion ylivuotojarjestely edellyte-
tdan mitoitettavaksi siten, ettd se pystyy poista-
maan vahintdan kaksi kertaa sen maaran vetta, mi-
ta sailioon voi tulla.

Laitteistoon menevi vesi

Pumppu Ylivuodolla varmistettu
N @ / ylin vedenpinta

T rsomm

Yiivuoto

Yeisestii vesijohdosta
tuleva vesi
(oma kaivo)

Kuva 1
Esimerkki epésuorasta yhteydestd vesilaitteiston ja
vettd tuovien vesijohtojen vélillé

2.3 Suojaaminen terveydelliseltd vaaralta ja
muilta haitoilta

2.3.1 Suojaaminen saastumiselta sekd lampimaén
ja kylmén veden haitalliselta sekoittumiselta

2.3.1.1 Maaraykset

VESILAITTEISTO ON TEHTAVA SELLAISEKSI, ET-
TA SIINA OLEVA VESI SAILYY JATKUVASTI LAA-
TUVAATIMUKSET TAYTTAVANA. TALLOIN ON
TORJUTTAVA MM. VEDEN TAKAISINIMEYTYMI-
SESTA SEKA NESTEIDEN JA KAASUJEN SISAAN
TUNKEUTUMISESTA JOHTUVA SAASTUMISVAA-
RA. SAMOIN ON ESTETTAVA HAITALLINEN VE-
DENVIRTAUS LAMMINVESIJOHDOSTA KYLMA-
VESIJOHTOON TAI PAINVASTOIN.

PUTKIEN SEKA MUIDEN VEDEN KANSSA KOSKE-
TUKSIIN JOUTUVIEN OSIEN MATERIAALIN TULEE
OLLA SELLAISTA, ETTA SIITA EI IRTOA TAI LIUKE-
NE VETEEN TERVEYDELLE VAARALLISIA AINEITA.

VESILAITTEISTO ON ENNEN KAYTTOON OTTA-
MISTA HUUHDELTAVA VEDELLA. JOS ON EPAIL-
TAVISSA, ETTA LAITTEISTO ON JOUTUNUT ALT-
THKSI TARTUNTAA LEVITTAVIEN TAlI MUULLA
TAVALLA TERVEYDELLE VAARALLISTEN AINEI-
DEN VAIKUTUKSILLE, ON SE ENNEN KAYTTOON
OTTAMISTA PUHDISTETTAVA.

2.3.1.2 Takaisinimusuojaus

Taulukossa 1 on esitetty hyvaksyttavat suojaukset
eri tapauksissa. Kussakin tapauksessa edellytetdan,
ettd suojauslaite tai vastaava on jarjestetty joillakin
seuraavista tavoista:

1) limavilin jarjestdminen. limavélillé tarkoitetaan
vesijohtokalusteen laskuputken alareunan (tai
vastaavan) ja sen alapuolella olevan sailién tms.
korkeimman ajateltavissa olevan vedenpinnan
vélistd vapaata pystysuoraa etédisyyttd. Pienin
sallittu ilmavali on 20 mm. Jos kysymyksessa
on loiskiva, epdvakaa pinta, kuten esim. vesial-
taissa, on ilmavéalin minimiarvo télléin 50 mm.
Jos sailiosséd on ylivuotomahdollisuus, joka voi-
daan osoittaa tdysin riittdvaksi johtamaan pois
sen vesimaaran, joka vesijohdosta enintdan voi
sdilioon tulla, hyvaksytdan, ettd ilmavali laske-
taan ylivuotoaukon ylareunaan. Mikali ylivuoto
ei ole riittdva tai on pelattavissd sen tukkeutu-
van, lasketaan ilmavéli sailion tms. ylareunaan,
kuten esim. pesualtaan ja pesuistuimen yhtey-
dessé.

2) Tyhjoventtiilin asentaminen. Tyhjoéventtiili on
laite, joka johdossa vallitsevassa tietyn suurui-
sessa alipaineessa avaa yhteyden ympardivaan
ilmaan ja estda tdten takaisinimun yhteydessa
syntyvan lappovaikutuksen. Tyhjoventtiili asen-
netaan suoraan silioén tms. vettd tuovaan joh-
toon. Tyhjdéventtiilin muodostaman suojan te-
hokkuus riippuu venttiilin ilmanlapéisykyvysta
ja lappokorkeudesta. Lappokorkeudella tarkoite-
taan tyhjéventtiilin ja johdon vélisessé liitoskoh-
dassa johdon alareunan ja siilion korkeimman
vedenpinnan vélistd pystysuoraa etdisyytta.
Mainittu etdisyys eli tyhjéventtiilin asennuskor-
keus ei saa olla normaalisti pienempi kuin 300
mm. Pienempi asennuskorkeus hyvaksytaan
yleensd vain silloin, kun pienempaa asennus-
korkeutta varten rakennettu tyhjoventtiili kuuluu
osana tehdasvalmisteiseen laitteeseen. Pienin
asennuskorkeus on talldin 200 mm. Paikan paal-
la suoritettavassa asennuksessa edellytetdan



kuitenkin 300 mm korkeutta. Erillisen tyhjévent-
tiilin sijasta voidaan kayttda myés yhteisté tyh-
joventtiilid edellyttden, ettd venttiilin koko vali-
taan kuormituksen mukaan. limanlépaisykykya
voidaan suurentaa kytkemalld useampia tyhjo-
venttiileitd rinnakkain. Ellei taulukosta 1 muuta
johdu, voidaan erilliset tyhjéventtiilit korvata
vastaavan pystyjakojohdon ylimpaéan kohtaan
asennetulla tyhjoventtiililld. Ta&lloin  edellyte-
taan, ettd kytkentdjohto jokaiseen vesipistee-
seen jonka yhteydessa tyhjéventtiili vaaditaan,
vieddan vahintddan 300 mm korkeudelle vesipis-
teen ulostulon ylapuolelle ennen liittamista ja-
kojohtoon. Kuvassa 2 on esimerkkeja tyhjévent-
tiilin sijoittamisesta.

Tyhjoventtiilin asentamisessa on lisdksi huo-
mattava, ettd se sijoitetaan paikkaan, missé ei
ole vaaraa terveydelle vaarallisten kaasujen
paésylle sen kautta vesijohtoon,

Taulukko 1
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3) Tyhjoventtiilin asentaminen yhdessa yksisuun-
taventtiilin kanssa. Yksisuuntaventtiili, jonka
paatehtdvdnd tdssd yhteydessd on pienentda
tyhjéventtiilin kuormitusta, asennetaan normaa-
lissa virtaussuunnassa ennen tyhjéventtiilia.

2.3.1.3 Haitallisen sekoittumisen estiminen

Sekoittumisvaara on olemassa silloin, kun lammin-
ja kylmavesijohdot on kytketty valittomasti toisiin-
sa, jolloin johdoissa tavallisesti vallitsevan paine-
eron vuoksi tapahtuu suunnaltaan vaihtelevaa vir-
tausta putkesta toiseen. Tallainen kytkentd hyvék-
sytdan vain poikkeustapauksissa. Haitallista sekoit-
tumista ei yleensé katsota tapahtuvan sekoitintyyp-
pisessd vesijohtokalusteessa. Haitallinen virtaus
estetddn asentamalla yksisuuntaventtiili seka kyl-
ma- ettéd lamminvesijohtoon (ks. taulukko 1).

Hyvéksyttavid suojauksia takaisinimua ja haitallista sekoittumista vastaan

limavélia on kdytettdva suojauksena kaikissa yhteyksissé, missa se vain teknisesti on mahdollista. Pienin sallittu il-
mavali on normaalisti 20 mm. Kuitenkin tapauksissa, joissa kysymyksessé on loiskiva, epavakaa pinta, on ilmavilin

vahimmaisarvo 50 mm.

Laboratorio- ja muissa tiloissa, joissa saatetaan kasitella terveydelle vaarallisia aineita, on vesijohtokalusteet varus-
tettava sekd tyhjéventtiililla ettd yksisuuntaventtiililla ja liséksi ilmavililla, jos se on teknisesti mahdollista.

Muut kuin edellé mainitut tilat

Ellei ilmavélid voida jarjestdd, hyvaksytadn muunlainen suojaus seuraavissa kohteissa:

Kohde

Vahimmaissuojaus

Késisuihku asuinhuoneistossa tai vastaavassa
Kaikenlaiset kasisuihkut sairaalassa tai vastaavassa
Parturi- tms. kdyttéon tarkoitetut késisuihkut
Pesuistuin, jossa on pohja- tai reunahuuhtetu

Kylpyammeen pohjatayttd

o

tai

Huuhteluventtiilit

Vedenpuhdistuslaitteet
(esim. suodattimet)

Huuhteluallaslaitteet sairaalassa tai vastaavassa

Sylkylaitteiden reunahuuhtelu (esim. hammaslaikarin-
tuolissa)

tai

0 Mg S

Vesijohtokalusteet, jotka on varustettu letkuliitintamah-
dollisuudella

— puutarhakastelua varten sekd autosuojissa, kattila-
huoneissa tms. olevat kalusteet

tai




tai
d) > A > :
b)
— muut kalusteet tai
tai b)
—D¢—D< >
Pesu- tai astianpesukoneet c)
d)

— kytkeminen sekoittimen laskuputkeen edellyttaa, et-
té laskuputki liitoksineen on tehty samalle kédyttopai-
neelle kuin itse sekoitin

Ejektori

Tayttéjohto lammitys- tai jddhdytysverkostoon, kylma-
koneiston vesilauhduttimen kytkentdjohto

tai

> D><HLK]

Vedenlammittimet

— Avoin

— Suljettu

><HD >< VL H>

Jos suljettu sailidtyyppinen vedenldmmitin on rakenteeltaan sellainen, etts alipaine voi aiheuttaa siind vaurioita, on
se lisdksi varustettava tyhjoventtiililla.

Haitallisen sekoittumisen estdminen sekoittimessa jon-
ka laskuputki on varustettu sulku- tai kuristuslaitteella




Huomautuksia taulukkoon 1

a) Takaisinimusuojana kaytettavan tyhjéventtiilin seka
tapauksissa, joissa yksisuuntaventtiili on yksinomaan
takaisinimusuojana, yksisuuntaventtiilin tulee olla hy-
vaksytty takaisinimusuojaksi.

b

-~

Venttiili, jossa on veden takaisinvirtauksen estéva ir-
rallinen venttiililautanen, hyvaksytdan vyhdistetyksi
sulku- ja yksisuuntaventtiiliksi.

¢} Tyyppihyvéksytty pesu- ja astiainpesukone sisdanra-
kennetuin takaisinimusuojin saadaan kytked vesijoh-
tokalusteeseen esim. letkuliitintdad kadyttden ilman ta-
kaisinimusuojausta. Jos em. liitdnta tehdaén sekoitin-
tyyppisen vesijohtikalusteen juoksuputkeen, tulee em.
kaluste varustaa yksisuuntaventtiileilla haitallisen se-
koittumisen estamiseksi.

d) Yksisuunta- ja tyhjéventtiili voidaan kuvan osoittaman
tavan sijasta asentaa myds vesijohtokalusteen
(C><) toiselle puolelle, mutta kuitenkin kuvan
osoittamaan jarjestykseen virtaussuunnassa lukien.

e) Kalusteen jalkeinen tyhjoventtiili ei saa olla helposti
irrotettavissa.

Venttiili
{sulkuventtiili,
vesijohtokalusteen
venttiili)

Sekoitin

Tyhjéventtiili
lappokorkeuksineen

Yksisuunta-
venttiili

Ejektori

Viemarikaluste

Yksisuuntavent-
tiilin koetushana

Varoventtiili

Painemittari

Huuhteluventtiili

Vedenpuhdistus-
laite

Pesu- ja
astiainpesukone

Ldmminvesi-
kattila

Vedenlammitin

HEEEE ®X->*‘§<'—@D% 3'%% X

Pystyja- Tyhjovent- Pienin Suurin sallit-
kojohdos- tiilin koko sallittu il- tu paineha-
sa esiin- manlépai-  vid
tyva suu- sykyky
rin putki-
koko
Nimellis- Nimellis- dms3/s
suuruus suuruus
25 <15 2,5 75 % ylim-
32 15 4,0 man veden-
40 20 7,0 pinnan ja
50 25 14,0 tyhjoventtii-
lin liitoskoh-
dan vélisesta
korkeuserosta
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Kuvassa esitetty etdisyys, > 300 mm, tarkoittaa sen joh-
don, johon tyhjéventtiili on liitetty, alareunan ja viemari-
kalusteen tms. korkeimman ajateltavissa olevan veden-
pinnan valistd korkeuseroa.

tyhjoventtiili

2300mm 2300mm

+ TF F T3

useille kalusteille yhteinen

kalustekohtainen

tyhjoventtiili tyhjoventtiili
) | |
| 2300mm —l_J»_l
2300mm
% + - + 3

keskeisesti sijoitettu tyhjoventtiili

Kuva 2
Tyhjéventtiilin ilmanldpéisykyky sekd esimerkkejé
tyhjéventtiilin sijoittamisesta

2.3.1.4 Nesteiden ja kaasujen
sisdéntunkeutumisen estiminen

Vesijohdon liitokset tehdaan tiiviiksi ja johto asen-
netaan siten, ettd se ei tule kosketuksiin aineiden
kanssa, jotka mahdollisen vuodon sattuessa voivat
saastuttaa veden tai jotka voivat diffundoitua put-
ken seinaman lapi veteen. Vesijohtoja ei saa vieda
viemireiden, viemarikaivojen, ilmahormien tms.
lapi.

Vedenlammittimissé ei lammittavaén veteen saa li-
sétd terveydelle vaarallisia ruosteensuojaus- tms.
aineita, ellei voida osoittaa esim. tyyppihyvaksyn-
nalla, ettd lammitin on luotettavasti suojattu lam-
mittdvan veden ja lampiman kayttéveden valisiltd
vuodoilta.

2.3.1.5 Vesilaitteiston huuhtelu

Vesilaitteisto on ennen kdyttdonottoa puhdistetta-
va ja huuhdeltava silla talousvedell, jota siina tul-
laan kayttamaan.

Jos on epdiltavissa, etta laitteistoon on ennen kayt-
tdénottoa tai kaytdon aikana joutunut terveydelle
vaarallisia aineita, on se puhdistettava vesilaitok-
sen ja terveysviranomaisten antamien ohjeiden
mukaisesti ja niiden valvonnassa.

2.3.2 Kylméan veden lampétila

2.3.2.1 Maaraykset

KYLMAVESIJOHDOT ON ASENNETTAVA SITEN,
ETTEI VEDEN LAMPOTILA KOHOA LIIKAA MAT-
KALLA VESIJOHTOKALUSTEESEEN.

2.3.2.2 Ohjeet

Kylmavesijohdon sijaitessa tilassa, jonka lampdtila
on korkeampi kuin 30°C tai johdon kulkiessa lahel-
14 lAmminta johtoa esim. putkihormissa, -kanavas-
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sa tai vastaavassa tilassa, suojataan kylmavesijoh-
to eristykselld, jonka k-arvo on enintdan
2W/m2-°C (1,72 kcal/m2- h - °C).

2.3.3 Limpimin veden lampdétila

2.3.3.1 Maaraykset

LAMMINVESIJARJESTELMA ON TEHTAVA SEL-
LAISEKSI, ETTA VALTYTAAN LIIAN KORKEAN VE-
DEN LAMPOTILAN AIHEUTTAMILTA TAPATUR-
MILTA. HENKILOKOHTAISEEN  PUHTAANAPI-
TOON TARKOITETUISTA LAMMINVESIPISTEISTA
SAATAVAN VEDEN LAMPOTILA EI SAA OLLA
KORKEAMP! KUIN 65°C.

LAMMINVESIPISTEISTA TULEE SAADA SOPIVAN
LAMPOISTA VETTA ILMAN HAITALLISTA ODO-
TUSAIKAA.

2.3.3.2 Lampétilan rajoittaminen

Henkilokohtaiseen puhtaanapitoon tarkoitetuiksi
vesipisteiksi katsotaan mm. kylpyammetta, suih-
kua, pesuallasta ja pesuistuinta varten olevat vesi-
pisteet.

Lédmpétilan rajoittaminen hyvaksytdan jarjestetta-
véksi joko vedenlammittimen tai vesipisteen yhtey-
teen. Rajoittimien tulee toimia automaattisesti. Ve-
denldammittimen yhteydessa rajoittimeksi hyviksy-
tdan esim. ldmmittimen jalkeen asennettu termos-
taattiohjattu kuuman ja kylman veden sekoitus-
venttiili, jonka termostaatissa lampétilan asetusar-
vo on valittu sellaiseksi, ettd maadrayksessa mainit-
tua lampétilaa ei ylitetd. Vesipisteen yhteydesséd
rajoittimeksi hyvaksytdan sellainen vesijohtokalus-
te, jossa on sulku liian korkeaa lampétilaa vastaan,
esim. nk. termostaattisekoitin.

Suihkun kohdalla on huomattava, ettd korkein hy-
viksyttdvd veden lampétila suihkulle on yleensa
38°C. Tasta seuraa, ettd tapaturmien torjumiseksi
vaaditaan erityisid toimenpiteitd. Talaisiksi hyvéak-
sytddn esim. suihkun kéyttdlaitteen sijoittaminen
helposti kdsilld olevaksi kohdan 2.3.4 mukaisesti tai
lampéotilan rajoittimella varustetun suihkusekoitti-
men kayttaminen.

Yhdistetty amme- ja suihkusekoitin, jossa on jous-
tava suihkuletku, katsotaan helposti késilla olevak-
si, jos sitd voi kayttdad henkilo, joka seisoo kyl-
pyammeen vieressa.

2.3.3.3 Vedenlammittimen teho

Vedenlammitin tulee mitoittaa siten, etta siitd saa-
daan riittavasti sopivan lampdistd vettd kuhunkin
tarkoitukseen.

2.3.3.4 Lampimén veden odotusaika

Haitallisen odotusajan valttdmiseksi [&mpiman ve-
den otossa hyvaksytaan seuraavat vaihtoehdot:

a) Lamminvesiventtiilin ja vedenlammittimen tai
vastaavan valisen johdon pituus on sellainen,
ettd se mahdollistaa johdon tilavuutta vastaa-
van vesimaaran oton noin 10 sekunnin aikana
venttiilin normivirtaamalla (ks. kuva 3).

b) Lamminvesijohdot varustetaan kiertojohdolla
niin, ettd vesi paasee kiertdmaan jakojohdois-
sa vedenlammittimen kautta. Kiertojarjestel-
méan mitoituksessa on huomattava kupariput-
kessa jatkuvassa virtauksessa esiintyvd eroo-
siokorroosiovaara (ks. taulukko 10).

normivirtaama

04 02 01
dm¥s dm¥ dm¥%s
1T SR,
91 18
7 y
41 81 18
15
J| Ji /
i / 7
34+ 84+ 12
1 /
w S0 TP >
g 2+ 4 8 O
S ?
s 3r ¢ /] 7 -
o o 08,1
g o2 ¢ / P R
o 2 HALA SO 8 T
|
ol o

0. 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
—— johdon pituus m

Kuva 3

Ldmpimédn veden odotusaika vesijohtokalusteen
normivirtaaman, johdon pituuden ja suuruuden
funktiona.

2.3.4 Vesijohtokalusteet

2.3.4.1 Maardykset

VESIJOHTOKALUSTEEN TULEE OLLA RAKEN-
TEELTAAN JA SIJAINNILTAAN SELLAINEN, ETTA
SEN KAYTTO ON HELPPOA JA ETTA VEDEN OT-
TAMINEN VOI TAPAHTUA IiLMAN HAITALLISTA
ROISKUMISTA JA MUUTA HAITTAA.

KYLMAVESIVENTTIILI MERKITAAN SINISELLA JA
LAMMINVESIVENTTIILI PUNAISELLA MERKIN-
NALLA. LAMMINVESIVENTTIILIN KAYTTOLAIT-
TEEN TULEE SIJAITA EDESTA KATSOTTUNA KYL-
MAVESIVENTTHLIN KAYTTOLAITTEEN VASEMAL-
LA PUOLELLA. KAYTTOLAITTEEN TULEE OLLA
RAKENTEELTAAN SELLAINEN, ETTEI SEN PINTA-
LAMPOTILA NOUSE HAITALLISESTI

VESIMAARAN JA LAMPOTILAN SAATOON TAR-
KOITETTUJEN KAYTTOLAITTEIDEN TOIMINTO-
JEN JA LIIKESUUNTIEN TULEE OLLA LUONTEVIA
JA TURVALLISIA.

2.3.4.2 Ohjeet

Maaraykset koskevat sekd mekaanisia ettd termos-
taattisia sekoittimia. Kayttolaitteiden sijoituksessa
on otettava huomioon myds kaytén heippous
esim. liikuntaesteisten kannalta.

Suojaksi roiskumista vastaan hyvaksytdan pore-
suutin. Suihkuun ndhden maéaarayksesté seuraa, et-
ta sitd on voitava kayttda tarvitsematta ojentua ve-
sisuihkun lapi tai siirtyd suihkupaikalta. Vaihtoeh-
toisesti hyvaksytadan jarjestely, jossa veden |lampo-
tilaa rajoitetaan (ks. kohda 2.3.3).

Liikesuuntien katsotaan olevan luontevia ja turval-
lisia kun venttiili, jossa vesimaaran saatd tapahtuu
kasin, sulkeutuu, kun sen kayttolaitetta kdannetaan
myo6tdpdivaan, tydnnetddn oikealle tai painetaan
alas. Venttiilin, jossa lampdétilan saatd tapahtuu ka-
sin, tulee antaa kylmempéaa vettd, kun sen kaytto-
laitetta kddnnetddn myotapédivaan, tydnnetddn oi-
kealle tai painetaan alaspain. Venttiilin muunkinlai-
set sdatdosuunnat voidaan hyvéksyd, jos erityiset
syyt niin vaativat.



2.4 Mitoitus
2.4.1 Paineenkestivyys

2.4.1.1 Mairaykset

VESILAITTEISTO ON TEHTAVA SISAISTA YLIPAI-
NETTA KESTAVAKS! NIIN, ETTA VALTYTAAN
VUODOILTA JA MUILTA VAURIOILTA. LAITTEIS-
TO ON MITOITETTAVA SUUNNITTELUPAINEELLE,
JOKA ON VAHINTAAN SUURIMMAN ESIINTYVAN
KAYTTOPAINEEN SUURUINEN, KUITENKIN VA-
HINTAAN 1000 kPa (100 m H,0).

2.4.2 Virtaamaominaisuudet

2.4.2.1 Mairdaykset

VESILAITTEISTO ON MITOITETTAVA VALLITSE-
VAT PAINEOCLOSUHTEET HUOMIOON OTTAEN
NIIN, ETTA VESIJOHTOKALUSTEISTA SAADAAN
NIIDEN TOIMINTAAN NAHDEN RITTAVA VIRTAA-
MA ILMAN HAIRITSEVAA MELUA JA HAITALLISIA
PAINEISKUJA.

MITOITUKSESSA ON OTETTAVA HUOMIOON
PUTKIEN SISAPINTOIHIN MAHDOLLISESTI TA-
PAHTUVASTA KERROSTUMISESTA JOHTUVA
VIRTAAMAN PIENENEMINEN.

2.4.2.2 Mitoitusedellytykset

Jos yleisessa vesijohdossa vallitsevat paineolosuh-
teet ovat sellaiset, ettd paine ennen virtaustekni-
sesti epdedullisimmin sijaitsevaa vesipistettd jaa
alle 30 kPa (3 m H,0) laitteiston mitoitusvirtaamaa
vastaavan vedenkaytén aikana, ei ndiden maarays-
ten virtaamavaatimuksia voida tayttaa. Talléin me-
netelldan esim. taulukon 2 mukaisesti.

Jos alimman kalusteen kohdalla vallitseva paine
on suurempi kuin noin 700 kPa (70 m H,0), on tés-
téd yleensd seurauksena &inentason kohoaminen
yli sallitun arvon. Tallaisissa tapauksissa sekd mil-
loin paineenvaihtelu yleisessd vesijohdossa on
suuri vuorokauden aikana, laitteisto varustetaan
automaattisesti toimivalla paineenalennuksella.

Edelld mainituissa rajoissa voidaan mitoitus suorit-
taa kohtien 2.4.2.4 ja 2.4.2.5 mukaisesti. (Ks. kuva 4
ja taulukko 2).

Taulukko 2
Esimerkki mitoitusmenetelmistd eri olosuhteissa

Ehto Mitoitusmenetelma

00 kPa (70 m Hz) Taulukkomitoitus kohdan

2.4.2.4 mukaisesti.

VVIA L AIAA

n

7
4
30 kPa (3 m H,0)
7

00 kPa (70 m H,0) Painehéavibitten laskeminen
4 kohdan 2.4.2.5 mukaisesti
30 kPa(3mH,0) tai laitteiston jakaminen

enintdan nelja kerrosta késit-
taviin vyohykkeisiin, jotka
mitoitetaan  taulukkomitoi-
tusmenetelmaa kayttden
kohdan 2.4.2.4 mukaisesti.

vs7v| oo

n

P, > 700 kPa (70 m H,0)
P, > 30 kPa(3 m H,0)

Paineenalennus?') ja mitoitus
kohdan 2.4.2.4 tai 2.4.25
mukaisesti.

P, <30 kPa(3mH,0) Paineenliséys') vaaditaan.

1) Paineen alennus tai lisdys suoritetaan joko koko
verkostolle tai sen osalle.

jakelujohto i
tonttijohto

Kuva 4 Vesijohtojen nimitykset

2.4.2.3 Normivirtaamat

Taulukossa 3 on esitetty normivirtaamat eri tarkoi-
tuksia varten. Taulukossa esitetyt arvot edellytta-
vat, ettd sijainniltaan virtausteknisesti edullisim-
masta ja epdedullisimmasta vesipisteestd saatavis-
sa olevien virtaamien vélinen suhde ei saa olla
suurempi kuin noin 2. Poikkeustapauksissa, esim.
vaikeissa paineolosuhteissa, voidaan sallia em.
korkeampikin suhdeluku.

Taulukko 3
Normivirtaamat
Normivirtaama dm3/s
Vesipiste
Kylmavesi Lamminvesi
Kylpyamme 03...04 03...04
Suihku 0,2 0,2
Pesuallas 0,1 0,1
Astiainpesuallas 0,2 0,2
Vesikdymalan 0,1
huuhteluséilio
Pesuistuin 0,1 0,1
Pesukone kotita- 1) 0,2
loutta varten
Pesukone talopesu- 1) 04
laa tai vastaavaa
varten
Astiainpesukone 2) 0,2
Puutarhan kastelu 0,2
pientalossa
Vesikdymalan 3) 1,5
huuhteluventtiili
Urinaalin huuhtelu- 04
venttiili
Ryhmaépesuallas tai 4) 0,07 + 0,07 +
pesukouru teolli- n x 0,03 n x 0,03
suudessa tai vastaa-
vassa
Sarjaan kytketyt WC- 4) 1.3 +
huuhteluventtiilit n x 0,2
Sarjaan kytketyt uri- 4) 03 +
naalin huuhtelu- n x 0,1
venttiilit
Teollisuus- ym. lait- lasketaan
teet erikseen

1) Jos pesukone liitetddan lamminvesijohtoon, on lam-
pimén veden virtaama kotipesukoneessa 0,2 dm3/s
ja talopesulakoneessa 0,4 dm?/s.

2) Jos astiainpesukone liitetadn kylmavesijohtoon, on
kylman veden virtaama 0,2 dm3/s.

3) Otettava huomioon samanaikaisuus {ks. taulukko 6).
4) n = kalusteiden lukumaara
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Taulukon 3 soveltamista koskevia huomautuksia

a) Vesijohtokalusteiden kytkentdjohtoja mitoitet-
taessa hyvaksytaan kullekin yksittaiselle kalus-
teelle virtaama, joka on 70 % taulukossa anne-
tusta normivirtaamasta. Jos em. virtaaman
pienentdminen on huomioitu vesilaitteiston
ylimmaéassa vesipisteessd, saadaan laitteiston
alimmassa pisteessd kdyttdd normivirtaamaa,
joka on 150 % taulukossa annetusta normivir-
taamasta. Naitd poikkeamia ei saa kuitenkaan
kayttda jakojohdon mitoituksessa, vaan talléin
on kaytettdva taulukon mukaisia normivirtaa-
mia.

b} Jos vesijohtokalusteessa on veden ulosvir-
tauksen vaihtomahdollisuus vaihtoehtoisiin
ulostuloihin, niin mitoituksessa lasketaan tal-
16in mukaan vain suurimman virtaaman anta-
va ulostulo. Ulostuloksi luetaan tidssa yhtey-
dessd my0s jarjestely, jossa kalusteesta johde-
taan vesi jollekin laitteelle, esim. pesukoneel-
le, helposti irroitettavan kytkennan kautta (ku-
va 5).

¢) Kylpyhuoneessa ammetta varten olevaan joh-
toon liitettyd pesuallasta ja vesikdymalaa ei
oteta huomioon kylkyhuoneen jakojohtoa mi-
toitettaessa. Tama koskee pelkdstdan kylpy-
huonetta varten olevaa jakojohtoa. Tallaista
vihennystd ei saa tehdd jakojohdossa, joka
johtaa vettd myds muualle kuin tiettyyn kylpy-
huoneeseen (kuva 5).

d) Jakojohtoa mitoitettaessa voidaan huoneis-
toa, 1-perheen taloa ja vastaavaa kohden aset-
taa normivirtaamien summaksi 0,8 dm3/s kyl-
malle ja 0,8 dm3/s lampimalle vedelle siitakin
huolimatta, ettd taulukon 3 mukaisten normi-
virtaamien summaksi tulisi suurempi arvo (ku-
va b).

astiainpesualtaan tms.
< kaluste 0,2dm¥s

0,2dm¥s C astiainpesukone
. '_.7' ____ tms. 0.2dm¥s
irroitettava
kytkenta

Irrotettava kytkentd pesupodytdkalusteen ja astiain-
pesukoneen valilla. Johto-osuus A—B—C luetaan
kytkentajohdoksi.

IA 0,4dm¥s E

astiainpesualtaan tms.
olzdvn:ysoclkalustg 0,2dmd/s

astiainpesukone
8.2dms D) _tms. 0,2dmYs

Erillinen liitos astiainpesukoneelle tms. Johto-
osuus A—B luetaan jakojohdoksi, osuudet B—C ja
B—D luetaan kytkentédjohdoksi..

Qdm¥s

0.4dm¥s "k‘yl?yrﬁoﬁe_}

L Q=0,6dm¥5, _

™~ 7 7 “kylpyhuone Q=0,6dm3s |
t |
IC_wc | [pesuallas | [kylpyamme ] |
o Joramys [0.1dma/s [ 0.4dmys
{

|
e |
A R S TR

{ Q+0,6)dm¥s

A 0.4dmys
{0+2x0,6)dmys
-

0.4dm¥s [ kylpyhuone |
L. 8-0.6dm¥s)

{Q+3+0,6ldm¥s

2 108000199C

Kylpyhuoneeseen kylpyammeelle meneva johto,
johon on kytketty myés pesuallas ja we-kulho (seka
mahdollisesti pesuistuin). Johto-osuus A—B—C
luetaan jakojohdoksi, jossa virtaama on 0,4 dm3/s
ja osuus C—D kytkentdjohdoksi. Laskettaessa nor-
mivirtaamien summaa Q jakojohdossa L, kdytetaan
todellista arvoa, joka kuvan tapauksessa on 0,6
dm?3/s.

r—_——_—_'—— — T
L ‘ astiain pesu- |
| o |
I -
astiain pesu-
| 0,2dm%/s l
| S ——————— 7}
04dm¥s | pesuallas kylpyarnme | |
L WC
e ] ] e
[ I 0,1dm¥s 0,1dm¥s 04dm¥s “
|
0,8dm s 04dm| 04dm¥s  04dm3/s [|
I ™ iglryhuone Q-G -4
|_huoneisto, 1-perheentalo tai vastgua  _ _ _ _|
4 (Q+0,8)dm3/i ______
0,8dm rl:uoneisto , 1-perheen _]|
|_tulo tai vastaava J
(Q +2x0,8) dm¥s

Huoneiston, 1-perheen talon tai vastaavan jakojoh-
don mitoitus. Arvoa 0,8 dm3/s saadaan kayttaa
myos laskettaessa normivirtaamien summaa jako-
johdossa L.

Kuva b
Esimerkkejé virtaamien laskemisesta

2.4.2.4 Taulukkomitoitus

Taulukkomitoitus hyviksytaan kaytettavaksi kellari
mukaan lukien enintdan nelikerroksisten asuin-,
toimisto-, koulu-, hotelli-, sairaala- ym. vastaavien
rakennusten vesilaitteistojen mitoituksessa seuraa-
vin edellytyksin ja rajoituksin:

a) Alinna sijaitsevan vesipisteen korkeudella ja-
kojohdossa vallitsevan paineen suurin sallitu
arvo on noin 700 kPa (70 m H20), ks. kohtaa
2.4.2.2. Kuitenkin aaniteknisista syistd ei ole
suositeltavaa kayttéda taulukkomitoitusta, mi-
kali ko. paine on yli 500 kPa {50 m Hz20). Tél-
16in olisi kaytettdva painehdviémitoitusta.

*b) Vesijohtokalusteiden tulee antaa taulukon 3
mukaiset normivirtaamat 50—200 kPa (5—20
m H20) painehévi6lld. Jos kadytetadn vesijoh-
tokalusteita, jotka antavat taulukon 3 mukaiset
normivirtaamat suuremmalla paineella kuin
200 kPa, tulee mitoitus suorittaa kohdan
2.4.2.5 mukaan.

¢) Kytkentdjohdot mitoitetaan taulukkojen 4 a—d
mukaan kalusteen painehavitsta riippuen. Ve-
den suuren virtausnopeuden vuoksi edellyte-
tadn, ettd kytkentdjohdot materiaalista riippu-
matta sijoitetaan siten, ettd ne voidaan vaih-
taa.

d) Jakojohdot mitoitetaan taulukon 5 mukaan.

e) Kaytettdessa vesijohtokalusteita, jotka ovat
tyyppihyvéksyttyja tai jotka muulla tavoin
osoitetaan &&dniominaisuuksiltaan sopiviksi,
mitoitusmenetelman katsotaan antavan hy-
vaksyttdvan aanentason ja tdméan kokeilua ei
vaadita suoritettavaksi. Muussa tapauksessa



varmistaudutaan

Taulukko 4 a

Kuparisten kytkentéjohtojen mitoitustaulukko

valmiissa rakennuksessa
suoritettavin mittauksin siita, ettei sallittua
melutasoa yliteta.

Painehévié 50 kPa (5 m Hz0)

10

f) Jos vesijohtoihin liitetaan palopostiventtiileja,
suoritetaan verkoston mitoitus taltd osin koh-
dan 2.9 mukaan.

Normi- Paine Putken Vahim- Enimmaispituus |5,
vitaama P suuruus méis- m
pituus kerrosluvun ollessa n
q . dyxs Imin
dm?3/s kPa mm m n=1 n =2 n=3 n=4
04 100. . .200 10x0,8 S 1
12x1 - 2 1
15x1 1 6 4
200. . .300 10x0,8 - 2 1,5 1
12x 1 1 5 4 3 2
15x 1 2 8 8 8 8
300. . .400 10x0,8 0,5 3,6 3 2,5 2
12x1 1.5 8 7 6 5
400. . .500 10x0,8 i 45 4 4 35
0,3 100. . .200 10x0,8 0,5 1,5
12x1 1 35 2
200. . .300 10x0,8 1 35 3 2,5 2
12 x1 2 8 75 6 45
300. . .400 8x0,8 0,5 2 1,5 15 1,5
10x 0,8 1.5 55 5 4,5 4
12x1 4 8 8 8 8
400. . .500 8x0,8 0,5 2,5 2,5 2 2
10x08 2 7.5 7 6,5 6
12x1 5 8 8 8 8
0,2 100. . .200 10x0,8 1 3 2
12x1 2 7 4
200. . .300 8x0,8 . 2 1,5 1
10x0,8 2 8 6 5 3
12x1 3 8 8 8 8
300. . .400 8x0,8 = 35 3 2,5 2
10x0,8 2 8 8 8 8
400. . .500 8x0,8 1 45 4 4 35
10x0,8 2 8 8 8 8
0,1 100. . .200 8x0,8 . 35 2
10x0,8 2 8 6
200. . .300 6x0,8 . 1
8x0,8 1 8 6 5 4
300. . .400 6x0,8 . 2 1,56 1 1
8x0,8 1,5 8 8 8 8
400. . .500 6x08 - 25 2,5 2 2
8x0,8 2 8 8 8 8
Taulukko 4 b
Kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukko
Painehévio 100 kPa (10 m Hz0)
Normi- Paine Putken Véhim- Enimmaispituus |,y
vitaama P, suuruus mdis- m
pituus kerrosluvun ollessa n
q d,xs lmin
dm3/s kPa mm n =1 n=2 n =3 n=4
04 150. ..200 10x0,8 - 1
12 x1 = 25 2
15 x1 0,5 8 7
200. . .300 10x0,8 . 2 1,56 1
12x1 0.5 4 3 2 1
15 x 1 2 8 8 8 6
300. . .400 10x0,8 05 3 2,5 2 1,5
12x1 1 7 6 5 4
400. . .500 10x0,8 1 4 35 35 3
12x1 2 8 8 8 7
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0,3 150. ..200 10x0,8 = 2
12x1 = 5 3,5 2
200. . .300 10x0,8 0,5 3 25 2 1,5
12x1 1 75 6 45 3
300. . .400 8x08 0,5 1,5 1,5 1 1
10x0,8 1 5 4,5 4 35
12x1 2 8 8 8 8
400. . .500 8x08 0.5 2 2 2 1.5
10x0,8 1,5 7 6,56 6 5,5
12x1 4 8 8 8 8
0,2 150. ..200 10x0,8 — 5 3
12x1 - 8 7
200. . .300 8x0,8 - 2 1,5 1
10x0,8 1 7 55 4 2,5
12x1 2 8 8 8 8
300. . .400 8x08 — 3 2,5 2 1,5
10x0,8 1.5 8 8 8 8
400. . .500 8x0,8 1 4 35 35 3
10x0,8 2 8 8 8 8
0,1 150. ..200 8x0,8 - 4,5 3
10x0,8 - 8 8
200. . .300 6x08 — 1
8x0,8 1 7 5,5 4 2,5
10x0,8 3 8 8 8 8
300. . .400 6x08 — 2 1,5 1 1
8x0,8 1,5 8 8 8 7
400. . .500 6x0,8 . 2,5 2 2 2
8x0,8 2 8 8 8 8
Taulukko 4 ¢
Kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukko
Painehévié 150 kPa (15 m H20)
Normi- Paine Putken Véhim- Enimmaispituus |,,,
virtaama P suuruus méis- m
pituus kerrosluvun ollessa n
q du Xs lmin
dm3/s kPa mm m n =1 n = n=3 n =4
04 200. . .300 10x0,8 - 1.5 1
12x1 — 3 2,5
15 x1 — 8 8
300. . .400 10x0,8 — 2,5 2 1,5 1
12x1 0,5 6 5 4 3
15 x 1 1,5 8 8 8 8
400. . .500 10x0,8 0,5 3,5 3 3 25
12x1 1 8 8 7 6
0,3 200.. .300 10x0,8 = 25 2 1,5
12x1 — 6 4,5 3 1.5
300. . .400 8x0,8 . 1,5 1,5 1 1
10x0,8 0,5 45 4 35 3
12x1 1 8 8 8 7
400. . .500 8x0,8 0,5 2 2 1,5 1,5
10x0,8 1 6,5 6 5,5 5
12x1 2,5 8 8 8 8
0,2 200. . .300 8x08 = 1.5 1
10x0,8 — 6 4,5
12 x1 - 8 8
300. . .400 8x0,8 = 2,5 2 2 1,5
10x0,8 1 8 8 8 6
400. . .500 8x0,8 1 4 35 3 2,5
10x0,8 2 8 8 8 8
0,1 200. . .300 8x0,8 - 5 4
10x0,8 & 8 8
300. . .400 6x08 . 15 1 1 1
8x08 1 8 8 7 6
400. . .500 6x0,8 — 2 2 1,5 1.5
8x08 1.5 8 8 8 8




Taulukko 4 d
Kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukko

Painehdvié 200 kPa (20 m H20)

12

Normi-
virtaama

q
dm3/s

Paine
P,

kPa

Putken
suuruus

d,xs
mm

Vahim-
mais-
pituus

Imin
m

Enimmaispituus |,

m

kerrosluvun ollessa n

>
|
w

n =2

0.4

250. .

300. .

400. .

.300

400

.500

10x0,8
12 x1
15 x 1
10x0,8
12x1
15x1
10x0,8
12x1

o

o
NN oW
o
oo om o;
NN =D
n

o

03

250. .
300. .

400. .

.300
400

.500

10x0,8
12x1
8x0,8
10x0,8
12x1
8x08
10x0,8
12x1

ON=00W=NW OWOUMNOA—=

o | w

o ! o»

k]

VRN BN ONOW=0N =

N OWaON
oo o
OASOIN W

0,2

250. .

300. .
400. .

.300

400
.500

8x0,8
10x0,8
12 x1
8x0,8
10x0,8
8x0,8
10x0,8

COWONON=

o

o
k)

oo

W WNN o=
oONO oA
o o

N =SeN

0,1

250. .

300. .
400. .

.300

.400
.500

6x08
8x0,8
10x0,8
6x0,8
8x0,8
6x0,8
8x0,8

W—=0—=0~-

o
o

o
L X,
2]
0—_0 o
)
W=l ®ON

Taulukko 5
Jakojohtojen mitoitustaulukko. Mitoitusohjeet eivat
koske jakojohtoa, jossa on sammutuslaitteita kuten
esim. paloposteja

Putki- Normivirtaa- Putken suuruus Enimmais-
mate- mien summa d, x s tai NS pituus 1,a
riaali dm?d/s mm m
Kupari 0,2 12x1,0 10
H 15x 1,0 {(12x1,0) 10
0,8 18x1,0 (15x 1) 10
1,6 22x1,0 (18 x 1) 30
4,0 28x1,2 (22x 1) 60
10 28x1,2 60
30 35x1,5 60
65 42 x 1,5 60
130 54x1,5 80
Kuuma- 0,8 (2) 20 10
sinkitty 3 (8) 25 30
terds 30 32 60
50 40 60
110 50 60
PVC 4 (6) 25x1,5 30
30 32x1,8 60
60 40 x 2,0 60
120 50 x 2,4 70
PEH 2 (4) 25x 2,3 30
12 (18) 32x3,0 60
45 40 x 3,7 60
100 50 x 4,6 60
PEL 12 (28) 25x3,6 20
4 (6) 32x4,6 30
30 40 x5,8 60
60 50 x 7,2 60
120 63 x 9,0 70

Suluissa olevat arvot koskevat johtoa, joka palvelee
yvksinomaan vesipisteitd, joiden normivirtaama on
enintdan 0,2 dm3/s.

Taulukoiden 4 ja 5 merkinnat:

Py

paine jakojohdossa alinna sijaitsevan vesipisteen
korkeudella. P, lasketaan pitden |ahtdkohtana
alinta normaalipainetta jakelujohdon ja tonttijoh-
don valisessd liitoskohdassa ja ottamalla huo-
mioon alimman vesipisteen ja mainitun liitoskoh-
dan vilisen korkeuseron sekd painehaviét tontti-
johdossa, vesimittarissa, vesimittarin ja alimman
vesipisteen vilisessd jakojohdossa, vedenldam-
mittimessad ja vastaavissa. Vesilaitos ilmoittaa
pyydettdessd alimman normaalipaineen. Alin
normaalipaine on paine, jota ei aliteta kuin satun-
naisesti vuoden aikana.

pienin hyvaksytty pituus
suurin hyvaksytty pituus
ulkohalkaisija

seindman paksuus
kerrosten lukumaara
rajoitusta ei ole

2.4.2.5 Mitoitus painehévidlaskelman avulla

Mitoitusmenetelma hyvéksytdan kaytettavaksi ylei-
sesti
seuraavin edellytyksin:

a)

b)

c)

rakennuksen vesilaitteiston mitoituksessa

Enimmaispaineen osalta noudatetaan kohtaa
2.4.2.2 P,< 700 kPa (70 m Hz0).

Adnentaso eri huonetiloissa ei saa ylittdd voimassa
olevia maarayksia.

Vesijohtokalusteiden tulee antaa taulukon 3 mukai-
set normivirtaamat. Mitoituksen kannalta kriittisissa
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kohdissa tulee kdyttdd mahdollisimman pienia pai-
nehavidita aiheuttavia kalusteita.

d) Jakojohdon mitoitusvirtaama lasketaan taulukon 6
tai kuvan 6 mukaisesti.

e} Painehédvitlaskelma tehdédan lahtokohtana ilmoitettu
alin normaalipaine tonttijohdon ja jakelujohdon vali-
sessé liitoskohdassa ja ottaen huomioon’ painehéa-
viot johdoissa, vesimittarissa, vedenlammittimessa,
vesijohtokalusteissa, venttiileissd ja vastaavissa.
Painehaviot lasketaan kuvien 7. . .14 mukaan.

Tonttijohdon ja vesimittarin mitoittaa yleensa vesi-
laitos.

Taulukko 6
Jakojohdon mitoitusvirtaaman laskentakaava

Jakojohdon mitoitusvirtaama saadaan kaavasta:

a =q+8(Q-q)+AVg,0-VIQ—q)

g = todenndkdinen virtaama eli mitoitusvirtaama
(dm3/s)

q, = suurin normivirtaama (dm3/s)

dm = ko. venttiilin keskimé&arainen virtaama (dm3/s)

© = todennidkdisyys, ettd q,, kdytdssd huippukulu-
tuksen aikana -

Q = liitettyjen vesipisteiden normivirtaamien sum-
ma (dm3/s)

A = tekija, joka ottaa huomioon kuinka usein mi-

toitusvirtaama q ylitetdan
epavarmuus!) A

0,01 2,3
0,001 31
0,0001 3.7

Jos esiintyy vakiovirtaamia (q = Q), lisétddn ndma
sellaisenaan mitoitusvirtaamaan q.

Jakojohtojen mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, kou-
lu-, hotelli-, sairaala- ym. vastaavissa rakennuksissa
lasketaan kédyttden arvoja

Mitoitusvirtaama q nailld arvoilla on esitetty graafi-
sesti kuvassa 6.

1) Téaten otetaan huomioon todennékdisyys, ettei tar-
vittavaa vesivirtaa (normivirtaamaa) saada.
2) Kylpyammeen normivirtaama 0,3. . .0,4 dm3/s.

Taulukko 7
Mitoituslaskelmissa kéytettdvat putkiyhteiden ja
venttiilien muotovastuskertoimet

Kertavastus Muotovastuskerroin
r
Kéyra 0,5 kun —< 3
d
r
0 kun —> 3
d
Kulma 1,0
Suuruuden muutos 0,2
Haara

2,0 kun virtaus 1»2
0 kun virtaus 1»3

2
_A

1 —3» 3
2
& 1,0 kun virtaus 2—-3
JE— 0 kun virtaus 1-»3
1T -—3» 3

Muotovastuskerroin liittyy haarakohdan jélkeiseen vir-
tausnopeuteen.

Venttiilien muotovastuskertoimina kaytetddn venttii-

q =04 {(dm3/s) (kylpyamme)?} lien valmistajien ilmoittamia arvoja.
q =02 (dm3/s) (ei kylpyammetta)
am = 0.2 (dm3/s} Taulukon 7 merkinnét:
© = 0,015
=0 vV = nopeus
A =31 r = kaarevuusside
Em. arvoillaA-V q,,-© = 0,17 d = sisdhalkaisija
o L]
i kdyra 1:q,20,2 ei kylpyammetta)
= kédyrd 2:q=0,4 ( kylpyamme) V4
50 A
p’ [T T I v,
Jos esiintyy vakiovirtaamia eli g=Q, lisataan nama
% sellaisinaan kayrasta saatavaan mitoitusvirtaamaan
20
)
0 8
E:
U a4
-
E 3
2]
iy
o2 o
7 7
= 2
3, ]
E o8
' 08
os 2 1 4 5 6789 2 3 4 56789 2 3 4 58789 3 456789
100 1000 10 000

10
= liitettyjen vesipisteiden
Kuva 6

normivirtaamien summa Qdm¥s

Jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, koulu-, hotelli-, sairaala- tms. rakennuksissa
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sisdhal- duxs virtaama nopeus dynaaminen paine painehavio
kaisija Al
=} mm dm3/s m/s kPa kPa pr.m
200 - 1400 1000 % E
] 40 80 &
] 1000 800 70 £
< 800 600 60 ¥
} 30 500 N
600 50
450 - 500 400 I
J 400 25 1 300 wokX
] 300 20 3 200 0 F
j 200 2
] 1 0o 0%
100 S 100 80 53
3 80 10 gg T
90 60 I
§ 50 ? 140 01
80 3 40 s ) ES
= 7 8 1
b 30 20 73
] 20 I
3 H s
60 - 10 a L
] 10 448 +
: s 6 3 3x
50 34x15 ¢ 3E3 e
E % T
45 2 4 25 L£3 2+
03 25 3 1x2 153
3 2 I
'_:- 35x15 ) 0.8 8% é-:_
30 - 0.8 0.6 07
] 0.6 10+05 06 1
1 28x1.2 0.5 HHE 5 .
as  “©*% 0.4 08 1L o3
] 0.7
] 0.3 0.2
y o2 0.6
20 4+ 22x1 ' 0.5
] 0.1
] 0.1 0.4 008
1 0,08 0.06
i 0,06 03F 9%
1S ~ 0.08 ) 0,04
- 0.04 0,25 1. 0,03
T 15 iy 0,2 F 0,02
. 0,02
. °I1s o o]
10 o 12x1 0,01 0,008
93 0,006 . :
3 10x08 0.005 0.09 - 0.004
s+ 0,004 0.08 1. 0,003
] 0,07
] 0,002 y
+8x08 0.05
6 0,001
. 0,001 0,04 3= 0,0008
] 0,0008 0,00
b 0.0006 0.03 8:85%¢
5 0,0005 . 0,0004
Kuva 7

Painehévié kupariputkissa, joissa kerrostuman vaikutus on otettu huomioon. Nomogrammi perustuu Co-
lebrook’in kaavaan, jossa on kdytetty karkeuslukua k = 0,15 mm. Veden limpétila on + 10°C. Virhe pai-
nehévibsséd 0° C:ssa on enintdén + 10 % ja + 55°C:ssa enintddn —25 %.

Nomogrammi perustuu Tanskan valtion rakennustutkimuslaitoksen (SBI) laatimaan nomogrammiin. Put-
kien nimellismitat ovat standardin SFS 2250 mukaiset.
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sisdhal- NS virtaama nopeus dynaaminen paine painehadvio
kaisija o
] L] imifs mfs kPa kPs pr.m
200 - = lg
] 800 30
d 600 25 4 &0
1 150 538 - . 50
150 Y 0
] 300 20-F 200 40
F 125 200 151 00 10
. 80
T 100 % 10 E % 2
100 - ;40 15
1 90 60 8 30
TER 50 7
3 40 6 20
80 3- 80 30 'g x
E s T
3 20 0 63
70-5.. P 4 : s
] 10 4L
60 ’ ok o F
50 - 4 242 oy
48 3 3
3 15+
340 2 154 5%
40 08 3
3 06 >
132 1 1-£'05 ¥
a3 0.8 0.9 F 04 &; ¥
3 0.6 :; 03 06 +
° - . » ——
] 0.4 - 0.6 F 0.2 05
25 0.2 T o 03F
] 0,4 3- 008 I
1 0 T
) 0.1 03 £ 388 02+
20 0.08 004 o5 ¥
b 0,06 0,25 0,03 R 4
) o 0.2 F 002 I
s . 0,15 § ¥
15 - ! 07 -
J 0,02 8:01 006 F
. - 006 0,05 4-
L ; 005 -
[ 0068: 0.09 F 0,004 004 +
' 0,08 1 0,003 E 2
1 0:008 0.07 F 0.03F
g - 0,002 ¥
10 0,004 0.06 -+ +
3 0,003 0.05 0023
9 g 0,001 ¥
] L 0,04 I 00008 0.015F
8 8:3888 1
3 0.00% 0,03 0.0004 %&._:
73 0.0008 0.025 £ 00003 0,009
: s%s Yo o 8%rE
] 0,0004 9.02F 0 0,006 i
B 0.005

Kuva 8

Painehévié kuumasinkityissé terdsputkissa, joissa kerrostuman vaikutus on otettu huomioon. Nomog-
rammi perustuu Colebrook’in kaavaan, jossa on kdytetty karkeuslukua k = 1,0 mm. Veden limpétila on
+ 10°C. Virhe painehévidssé 0°C:ssa on enintddn + 10 % ja + 55°C:ssa enintddn —25 %.

Nomogrammi perustuu Tanskan valtion rakennustutkimuslaitoksen (SBI) laatimaan nomogrammiin. Put-
kien nimellismitat ovat standardin B. VIII. 152 mukaiset.
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siséhalkaisija virtaama nopeus dynaaminen paine painehavio
ev
(] imd/s m/s kPa kPa pr.m
25.000 + 903~ 4000 50
] 20,000 =4~ ;g 3000
T 2000
500 10.000 60
450 8.000F 50
"088“ 000
400 $.000- 40— 800
4.0001-
350 3.0007- 30 %
2.0001
s 3 300
1.0005:_: 20+ 200
250 8003~
ger “Ee
w00t e
200 oo 1 g
200':':‘ 10
150 1003+ N
so3
8T e
401
301 g
100 20
20 x g i ]
TS 10 ? )
0% [ i
* 2+ ’
o 7 1E38
:: 2:: 80: 134
50 : 2 0¥
¥ 1=+ 0.6F02
¥ 0.81- 0.5
0¥ g an a1
355:. 04t 0,4:0.08
f 0% 5 §§2
30+ 0.2+ 3004
- : i
sT 01+ 0.24-002
15:-.:" 0,08+
I 0.061+ 0.15
0ot r ’ 0l
204 0,04+ 8.808
I 0.03:; 0.1 8: 2
T 0,024 0,090,004
I S .08 0,003
-' L od o. 7
nT 0.0 0,002
* 0.06 0.009 p
1 0.0083 pyt 0,008 Q
0,005+ **Lo001 0007
1 0.004% 0.04-£0,0008 0,006
003 % ' 0,005
104 1 0.0 §%§
* 0.002¢ : 0,004
¥ o 0,0003 !
= 0,001 0.02-1-00002
l‘:E 0,00001- oz 0%
3 8:300¢ L 0,01530.0001
o 0,00041 0,00008 0,002
3 o.ooo;:E 0.01ES
. 0,0002- . B 00015

Kuva 8

Painehdvié muoviputkissa. Muoviputkissa ei normaalisti tarvitse ottaa huomioon kerrostumaa. Nomog-
rammi perustuu Colebrook’in kaavaan, jossa on kéytetty karkeuslukua k = 0,005 mm. Veden lampétila on
+ 10°C. Virhe painehdviéssé 0°C:ssa on enintidn + 10 % ja + 55°C:ssa enintddn —25 %.

Nomogrammi perustuu Tanskan valtion rakennustutkimuslaitoksen (SBI) laatimaan nomogrammiin. No-
mogrammi on tehty PVC- ja PEL-putkilla tehtyjen mittausten perusteella. Putkien karkeus ja siten myods
painehévid, voi hieman vaihdella valmistusmenetelmésté ja muovimateriaalista riippuen.
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pesuallas kylpyamme
‘_APVN
¢zz7)
¢ L]
%%’
%%
1]
11
! e’
£
P, = paine jakojohdossa vesipisteen korkeu-
della
APyy = vesijohtokalusteen painehivié normi-
virtaamalla

Tehtédvéné on maaraté pesuailassekoittimen ja am-
mesekoittimen kytkentdjohtojen pituudet, kun
APy = 50 kPa ja P,, = 300 kPa ja kun pesuallasse-
koittimen kytkentdjohdon suuruudeksi on valitiu 6
x 0,8 mm ja ammesekoittimen 10 x 0,8 mm. Y3

Kuva 10
Esimerkki kuvien 11— 13 kédytésté

olevan periaatepiirroksen osoittamalla tavalla saa-
daan kuvista 11...13 kytkentajohtojen pituuksiile
seuraavat arvot:

Tarkka Suurin Pienin
pituus pituus pituus
kuvasta 11 kuvasta 12 kuvasta 13
m m m
Pesuallas- 0,75 1,75 0,25
sekoitin
Ammesekoitin 1,40 3,10 0,40

Esimerkin mukaisessa tapauksessa hyviksytain
siis pesuallassekoittimen kytkentajohdon pituudek-
si 0,25...1,75 m ja ammesekoittimen 0,4. . .3,10 m.
My6s muita putkisuuruuksia voidaan kayttaa, jol-
loin myés pituudet muuttuvat. Jos esim. ammese-
koittimen kytkentajohdoksi valitaan 12 x 1 mm:n
suuruinen johto, saadaan tarkaksi pituudeksi 3,5
m, pienimmaéksi pituudeksi 1,1 m ja suurimmaksi
pituudeksi yli 6 m.

painchavty formi-  [rerel o oram¥s | [ 0ine wwro2m¥s | [ (oilime  weooum¥e]| [ e e oéimds

A Pyy kPa = pesuallas suihku kylpyamme kylpyamme

200 150 100 50 pesuistuin astiainpesuallas
L] vesikdymald pesukone, astiainpesukone .
X,
13,700 ™ [ [lo~ / | | 1]ex I
os0 ‘ Jew0. /
k) Ji | | ]
600 op [ ] 8x I ¥ Troxcdf
& ] / /
2o 10+0,8 4
‘a
!m o I /
3 / y
§1,50 A ]
£ / 8x08 / A 4 1]
‘S400 / A /
E Y | || 4

V 12=1
@ 350 i A 10x08,
£ p.d ! pd pd /
nm A pd o y
o V4 A -
a250 b E 1214 . - 1~
. =Y o L= 1521 |
£200! =1 | - | 1
[} 1 2 3 4 5 ém 0 1 2 3 4 $ em 0 1 2 3 4 5 6m 0 1 2 3 & S 6m
kytkentdjohdon pituus m

Kuva 11

Kytkentdjohdon pituus, kun virtaama on normivirtaaman suuruinen. Pituus on esitetty normivirtaaman,
Jjakojohdossa vesipisteen korkeudella vallitsevan paineen, vesijohtokalusteen normivirtaamaa vastaavan

painehdvion seké putkikoon funktiona.

inehdvié normi- i— i— - normi-
ciartaamalla Virtaama " Odm¥s C?r':'?a'm ay_* 62dmds 335’1'1.“. ay=0,3dm¥%s virtaama 9y * 04dm3/s
APyy kPa = pesuallas suibku kylpyamme kylpyamme
200 150° 100 50 pesuistuin astiainpesuallas

= vesikdymald pesukone, astiainpesukone
$600
H | |
55 1 4 I
£ 7/ /
<50 B [&~u8 508 JLXE LT
& J /
2
8450 asrl /
g / /

400 / 4
a | Vi p i /|
--3 3% 4 A I A
s . ] 7 i y 1
£ 300, 4 A 0
" ] 1 A 4
2x0 / P
- 0 [0 7 4
S200 1B B o /] P
g H H = Zanannilay
x q

0 - L= 21, - - d -
£100 X - | [T L1

0 1 2 4 L 6m 2 5 ém ©O 1 2 3 4 L ém 0 1 2 3 4 L] Bm
kytkentdjohdon pituus m

Kuva 12

Kytkentdjohdon pituus, kun virtaama on 70 % normivirtaamasta. Télléin on kysymyksessé kytkentajoh-
don s u urin mahdollinen pituus. Pituus on esitetty normivirtaaman, jakojohdossa vesipisteen korkeu-
della vallitsevan paineen, vesijohtokalusteen normivirtaamaa vastaavan painehdvién sekd putkikoon

funktiona.

3 108000199C
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painehdvic normi -

virtaamatla C?rrtranair;a N = 0.dm¥s 3?#??;& Y * 0.2dm¥s Cfr'{::;m qN=°-3""‘3/' | ci‘:';':lir;\‘a Sy * 04dm¥s
MA 1PE‘;I(]N 1;20 5'0 pesuallas suihku : kytpyamme kylpyamme
pesuistuin astiainpesuallas
s vesikdymala pesukone , astiainpesukone
[
3 T y I T 1J
£ / / .Lsﬂﬁﬂoﬂ / fe=oa] 808 [ 1 [
S / /
s / H px0d h0%08
8 / /
] | " Jio=0.8 Thza/
¥ AN/ / ]
. ; ] i
b Y,
£m ’ i oz ! it
£ / I /- 4 / 4
Q'
% 650 pd 15xt /'l
"m / /, I A
N i ! ] I/
0 10x 12x1
aﬁ l / y 4 P pd
< soof| 1 1A Y so/ 1201 | L . 151 yd
= o ( ’ p—t""1 4
£450 |
0 1 2 3 13 5 ém O 1 2 3 4 5 em 0 1 2 3 4 5 em 0 1 2 3 4 L) ém

kytkentdjohdon pituus m
Kuva 13
Kytkentdjohdon pituus, kun virtaama on 150 % normivirtaamasta. Téll6in on kysymyksessé kytkentéjoh-
don pienin mahdollinen pituus. Pituus on esitetty normivirtaaman, jakojohdossa vesipisteen korkeu-
della vallitsevan paineen, vesijohtokalusteen normivirtaamaa vastaavan painehdvién sekd putkikoon

funktiona.

+ V4 Il /-
- + I Il 4 7 7
sl mitotustr teamatial ¥ [ /1y
o /
/ / /
Q
20 R A / /1 /
5 // [ / ,/
@,
o {/ / / / / /
8 2, %’(,,,’ +
) e_‘- yi
< 3 Fii 7
= &/ 37
a4 /1 / S
z /L y 1/ A/
£, / / / : f/
o / / //
VLY
01 0.2 0304050608 1 2 3 4 5678910
— Virtaama dm3/s
Kuva 14

Ohjearvoja vesimittarin painehévidlle
(Vesimittari valitaan yhteistoiminnassa vesilaitok-
sen kanssa)

2.5 Toimintahairididen estaminen
2.5.1 Sijoittaminen

2.5.1.1 Maéaraykset

RAKENNUKSEEN ASENNETTAVA VESIJOHTO ON
SIJOITETTAVA SITEN, ETTA SE VOIDAAN ILMAN
SUUREHKOJA TOIMENPITEITA TAI RAKENTEITA
SARKEMATTA KORJATA TAI VAIHTAA. JOHDON
SIJOITTAMINEN MUULLA TAVALLA SALLITAAN
AINOASTAAN EDELLYTTAEN, ETTA JOHTO TEH-
DAAN PUTKISTA, JOTKA ANTAVAT HYVAN VAR-
MUUDEN SYOPYMISTA JA MUUTA VAHINKOA
VASTAAN, ETTA JOHTO TIIVIYDELTAAN JA KES-
TAVYYDELTAAN VASTAA SAMAN MITTAISTA,
KOKO PITUUDELTAAN YHTENAISTA PUTKEA SE-
KA ETTA JOHDOLLE SUORITETAAN PAINEKOE
NIIN HYVISSA AJOIN, ETTA TARVITTAVAT KOR-

JAUKSET VOIDAAN TEHDA ENNEN JOHDON
PEITTAMISTA.

JOHTO ON KINNITETTAVA RAKENTEISIIN SITEN,
ETTA SIHEN EI PAASE SYNTYMAAN VAHINGOL-
LISTA TAI HAIRITSEVAA PAINUMAA JA SITEN,
ETTA LAMPOLAAJENEMINEN ElI AIHEUTA HAIT-
TAA. MILLOIN VEDEN VIRTAUKSESTA SYNTY-
VIEN VOIMIEN VUOKSI ON TARPEELLISTA, ON
JOHTO ANKKUROITAVA.

JOHDON SIJOITTAMISESSA MAAHAN ON OTET-
TAVA HUOMIOON MAANPAINE, LHKENNEKUOR-
MA, MAAPERAN SYOVYTTAVYYS JA MUUT VAI-
KUTUKSET. JOS JOHDON SIJAINTIPAIKASSA ON
OLEMASSA PAINAUMAVAARAA, ON MENETEL-
TAVA SITEN, ETTA PAINUMASTA JOHTUVA VA-
HINKO ESTETAAN.

2.5.1.2 Kantavien rakenteiden suojaaminen

Kantavien rakenteiden lavistamisessd noudatetaan
rakennesuunnittelijan antamia ohjeita.

2.5.1.3 Vesijohdon vaihdettavuus

Putkien tai laitteiston osan, joka ilman suurehko-
ja toimenpiteitad tai rakenteita sarkemattd voidaan
vaihtaa tai korjata, katsotaan olevan vaihdettavis-
sa. Putki tai laitteiston osa on vaihdettavissa, jos se
on asennettu vapaasti tai jos se on asennettu kana-
vaan, jossa korjausty6 voidaan tehda. Maassa ole-
va vesijohto on vaihdettavissa oleva, jollei se sijait-
se pohjalaatan alla maassa, vaikeastilavistettévien
pintojen alla tai muussa vastaavassa paikassa.

Maarayksessa asetetaan johdolle, joka ei ole vaih-
dettavissa, suuremmat laatuvaatimukset putkima-
teriaalin ja liitosmenetelmien suhteen kuin vaihdet-
tavissa olevalle johdolle. Ks. myds kohtaa 2.5.2.

Johto, jota ei voida vaihtaa ja jossa on liitoksia,
katsotaan samanarvoiseksi sellaisen johdon kans-
sa, jossa ei ole liitoksia, jos se ymparoidaan vesitii-
viilla, saumattomalla suojaholkilla, esim. muovilet-
kulla.

2.5.1.4 Vesijohdon tukeminen

Ankkurointi ja tuenta edellytetddn tehtavaksi siten,
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ettd putkiston 1ampoélaajeneminen on mahdollista
tarvittavassa laajuudessa.

Taulukko 8

Rakennuksessa nékyville sijoitetuissa vaakajoh-
doissa hyvéksytdén eristetyille tai eristiméttomille
terds- ja kupariputkille tukipisteiden vélisiksi etéi-
syyksiksi seuraavat arvot:

Materiaali Nimellissuuruus Suurin tukivali
m
18 1,25
Kupari 22...63 2,5
76...108 3,0
40 2,5
50 - 3,0
Teras 65. . .80 4,0
100 5,0

2.5.1.5 Lampolaajeneminen

Lampolaajenemisen mahdollistamiseksi ja vas-
taanottamiseksi hyvaksytdan seuraavat toimenpi-
teet:

Johdon sijainti Toimenpide

Valuun Ei suositeltava ratkaisu.

asennettu Lampdlaajeneminen selvitettdva
erikseen.

Vapaasti a) Joustava asennus esim. ku-

asennettu van 15 mukaisesti.

b) Johdossa paisuntakaaria
esim. kuvan 16 mukaisesti.

c) Paisunnantasaajien, esim.
paljetasaajien  sijoittaminen
sopiviin kohtiin.

Betonirakenteen Lamminvesijohdolle holkki ku-

lavistys van 17 mukaisesti. Kylmaéavesi-
johdon osalta lavistys voidaan
hoitaa myds kietomalla putki tar-
koitukseen sopivalla eristenau-
halla.

Holkki kuvan 18 mukaisesti. Kos-
teisiin tiloihin, esim. kylpyhuo-
neeseen, menevassa lavistykses-
sé tulee suojaholkin ulottua va-
hintddn 30 mm lattiapinnan yla-
puolelle.

Seinéan tai lat-
tian lavistys

2.5.1.6 Painumisen estaminen

Perusmuurin lavistyksessd, maahan sijoitettavan
johdon yhteydessé voidaan kayttdéd seuraavia vaih-
toehtoja:

a) Kaytetdan johtoa, joka rajoitetusti sietdd pai-
numista ympdaroitynd korkki-, mineraalivilla-
tai muulla vastaavalla vaipalla.

b) Kaytetdan kuvan 19 mukaista lapivientiholkkia.

>05m

<

"
\
\
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T

=
T ohjaus- ja tukipiste
X kiintopiste
Kuva 15
Esimerkki ldmpédlaajenemisen vastaanottavasta
asennuksesta

r24du

Paisuntakaaren mitta a

Putken | Lampédlaajeneminen mm

ulko-

halkai-

sjamm| 12 25 38 50 75 100 125 150
12 203 279 356 406 483 559 635 686
15 229 305 381 457 559 635 711 762
22 254 381 457 533 660 762 838 914
28 305 432 533 610 737 864 940 1041
35 330 483 584 660 813 940 1041 1143
42 356 508 635 711 889 1016 1143 1245
54 406 584 711 813 1016 1168 1295 1422
63 457 660 787 914 1118 1295 1448 1575
80 508 711 864 991 1219 1422 1575 1727

Lampdlaajenemisen laskeminen mm

Putken Lampdotilaero °C

pituus

m 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°
1 0,7 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7
2 1,3 1,7 2,0 2,3 2,7 3.0 33
3 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0
4 2,7 33 4,0 4,7 53 6,0 6,6
5 3,3 4,2 5,0 5,8 6,6 7,5 8,3
6 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
7 4,7 58 7,0 8,1 93 105 11,6
8 53 6,6 8,0 93 106 12,0 133
9 6,0 7,5 9,0 105 120 135 150

10 6,6 83 10,0 116 133 150 16,6

Kuva 16

Kupariputken paisuntakaaren mitoitus

asbesti- ,mineraalivilla-
tai vastaava tiiviste

Kuva 17

tiivistys joustavalla, hajut-

kosteissa tiloissa ous
tomalla tiivistysmassalla

vahintdadn 30mm

— lattia

Kuva 18
Esimerkki johdon viemisesta lattian tai seindn lapi

perusmuuri . ) ) e
j6RE tiivistys joustavalla aineella vesitiiviiksi
min

(D+10)mm

Kuva19
Esimerkki johdon viemisestd perusmuurin 18pi



2.5.2 Kestidvyys

2.5.2.1 Maaraykset

VESILAITTEISTON VAIHDETTAVISSA OLEVA OSA
ON TEHTAVA SELLAISESTA MATERIAALISTA JA
SELLAISIN LIITOKSIN, ETTA SAAVUTETAAN RIIT-
TAVA KESTAVYYS JA TOIMINTAVARMUUS SOPI-
VAN UUSIMISVALIN PUITTEISSA. VESILAITTEIS-
TON OSA, JOTA El VOIDA VAIHTAA, TEHDAAN
SELLAISESTA MATERIAALISTA JA SELLAISIN LII-
TOKSIN, ETTA LAITTEISTO KESTAA RAKENNUK-
SEN KAYTTOON NAHDEN KOHTUULLISEKSI KAT-
SOTTAVAN AJAN.

VESILAITTEISTO LITOKSINEEN ON TEHTAVA
RITTAVAN TIVIIKSI.

2.5.2.2 Ohjeet

Taulukoissa 9 ja 10 on esimerkkeja hyvaksyttavista
putkimateriaaleista eri olosuhteissa. Taulukossa 11
on esimerkkejd eri putkimateriaaleille soveltuvista
liitostavoista vaihdettavissa olevissa vesijohdoissa.
Kyseiset liitostavat hyvaksytdan myds pystyjohdol-
le, jonka liitoksiin voidaan paésta kasiksi korjausta
varten esim. luukun kautta, jonka vapaan pinnan
mitat ovat vahintdan 300 x 300 mm. Taulukossa 12
on vastaavia esimerkkeja, jotka koskevat vesijohto-
ja, joita ei voida vaihtaa.

Se, ettd putki tai liitostapa tayttaa sille asetetut toi-
minnalliset ja laatuvaatimukset materiaalin, tiivey-
den ym. ominaisuuksien puolesta, tulee osoittaa
tyyppihyvéksynnalla tai muulla luotettavalla taval-
la. Tonttijohto vesimittariin asti voidaan tehda
muustakin vesilaitoksen hyvidksymastd putkimate-
riaalista.

Hyviaksyttavan sybpymiskestédvyyden saavuttami-
seksi vaaditaan, ettd venttiilit, putkiyhteet, pumput

Taulukko 9

20

yms. tehddan materiaalista, joka on kestdva sinkki-
katoa vastaan. Vesijohtokalusteille hyvéksytdan
myd&s materiaali, jossa tapahtuu véhadisessd maarin
sinkkikatoa. Kestdvyys sinkkikatoa vastaan tulee
osoittaa tyyppihyvaksynnalld tai muulla luotetta-
valla tavalla.

Taulukko 10
Suurin hyvéksytty vedennopeus kuparijohdossa

Vesijohto Asennus- Suurin hyvéksytty Huo-
tapa nopeus m/s, kun  mautuksia
veden lampétila on 1)
°C

10° 50° 70° 90°

Jakojohto Vaihdet- 4,0 30 25 20

tavissa
oleva
Ei vaih- 20 15 1,3 1,0
dettavis-
sa oleva
Kytkentd- Vaihdet- 16,0 12,0 10,0 8,0 Suuri nopeus
johto tavissa aiheuttaa
oleva korroosio-
vaaraa ja hy-
vaksytdan
sen vuoksi
vain kytken-
tajohdoissa
Ei vaih- 40 30 25 2,0
dettavissa
Johto, — 20 15 1,3 1,0 Mitoitusar-
jossa vir- voksi suosi-
taus on tellaan
jatkuvaa, 0,3...08m/s
esim. kier-
tojohto

" 1) Kylmavesijohto voidaan yleensa mitoittaa ld8mpoti-
ialle 10°C ja lamminvesijohto 50°C:ile. Mitoituk-
sessa on keskilampétila maaraava eivatkd yksittai-
set huiput.

Esimerkkeja vesilaitteistoon hyvéksyttévistd putkimateriaaleista

Materiaali Veden laatu

Standardi

Suurin

Hyvéksytty kayttoalue 1
sallittu

Rakennuksessa
Vaihd. Ei vaihd.

Massa Nopeys

Harmaa valurauta bitumoitu ei rajoituksia
SFS B. VIII. 35
ISO/R-13

DIN 28511

SG-valurauta
ISO/DIS 2531
DIN 28600
DIN 28610

Teras kuumasinkitty
SFS B. VIII. 152

Kupari
SFS 2250
TES 278-74

Ruostumaton
terds

PVC ei rajoituksia
SFS 2332

PEL ei rajoituksia
SFS 2334

PEH ei rajoituksia
SFS 2336

Asbestisementti
SFS 2349

bitumoitu ei rajoituksia

ei rajoituksia

s>05

ei rajoituksia

6,6 <pH <90

6,5 < pH<9,0

Kk k eh

4 m/s!)

=

ki ki ks.taulukko 101)

k kl k 15 m/s

k k k

k k ~eh

1) Kupari ja terds hyviaksytdan samassa jarjesteimassa edellyttden, ettd kaikki kupariosat asennetaan veden virtaus-

suunnassa terasosien jalkeen.

Taulukko 9 merkinnét: s seindman paksuus

hyviaksytty lampimalle vedelle eh

k hyvaksytty kylmalle vedelle

ei hyvaksytty
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Taulukko 11
Esimerkkejé vaihdettavissa olevissa vesijohdoissa
hyvéksytyisté liitosmenetelmists

»
2
gl |l |3,
Putkimateriaali g3 = >|3|e
o | @ ] 73 C x| =
S|e|8|3|3)| @ S|®
‘© E @© ﬁ < ‘= - a
>lc|l2|c|E|E|5|2
Q | = 3 | = 3 = ©
Y| oz |a|Jd|lx2 (&3
-Harmaavalurauta mr mr
SG-valurauta mr mr
Kuumasinkitty teras r r
Ruostumaton terés r |r |r r r |mr
Kupari mr|mr mr r |mr
PVC r {mr|mr mr
PEL mr | mr mr
PEH mr|mr mr mr
Asbestisementti mr
Taulukko 11 merkinndt:r = hyviksytty rakennuksessa

m = hyvéksytty maassa

Taulukko 12
Esimerkkeja ei vaihdettavissa olevissa vesijohdois-
sa hyvéksyttivistd liitosmenetelmistéd

Ruostumaton terds ra- — juotto sopivaksi osoi-
kennuksessa tetulla erikoisjuotteel-
la
— hitsaus
Kupari rakennuksessa — kovajuotto
jamaassa
— pehmeaéjuotto

Taulukoissa 11 ja 12 esitetyissé liitosmenetelmissa
on otettava huomioon seuraavat ndkékohdat:

Kaikissa liitostavoissa edellytetaan, etta toleranssit,
sovitteet, tms. ovat sellaisia, ett3 tiiviin liitoksen te-
keminen on mahdoliista.

Taulukossa 12 mainitut ei vaihdettavissa olevan
vesijohdon liitokset edellytetdsn tehtivaksi tehdas-
maisissa olosuhteissa riittdvan patevyyden omaa-
van teknisen asiantuntijan valvonnan alaisuudes-
sa. Valvonta hyvéksytddn suoritettavaksi silma-
méaéaréisend tarkastuksena kasittden vahintdan 5 %
liitosten kokonaismaérasta, elleiviat erityiset syyt
vaadi muunlaista valvontamenetelméi tai muuta
valvonnan laajuutta.

Vesijohtokalusteiden liittaminen ei vaihdettavissa
olevien kytkentédjohtojen paatekohtiin seka laitesei-
nien, tilaelementtien ja vastaavien esivalmistettu-
jen osien liittdminen toisiinsa hyviaksytddn tehta-
véksi asennuspaikalla vastaavan tyénjohtajan val-
vonnan alaisuudessa.

Ei vaihdettavissa olevan vesijohdon liitoksina hy-
vaksytddn myos kaytettdviksi taulukon 11 mukai-

sia vaihdettavissa olevan johdon liitoksia edellyt-
téen, ettd johto ymparoidaan jatkuvalla, vanhene-
mista kestdvdstd muovista tms. aineesta tehdylls
vesitiiviilld vaipalla (muoviputkella) siten, etté vaip-
pa ulottuu johdon koko ei vaihdettavissa olevan
osan pituudelle ja ettd mahdolliset vuodot ovat
helposti havaittavissa paatekohdissa.

Kovajuotto

Tehdaan siten, ettd liitospinnat ulottuvat toistensa
yli véhintdan kolme kertaa ohuimman seindmaipak-
suuden verran. Juotteena kdytetddn riittivin hy-
véé juotetta esim. vahintddn 5 % hopeaa sisaltavaa
hopea-kupari-fosfori-juotetta.

Liitosta tehtdessd on varottava sisépuolisten kuris-
tusten syntymistd putkeen esim. sisddnpistivien
terdvien reunojen tai sisddntunkeutuvan juotteen
muodossa. Erityisesti tim& on huomattava halkai-
sijaltaan pienissd putkissa. Ylikuumentamista on
véltettava.

Pehmeijuotto

Kéytetdadn menetelmalle tarkoitettuja putkiyhteita
ja véhintdadn 3 % hopeaa siséltdvaa hopea-tinajuo-
tetta.

Pehmeéjuotossa on kéytettivd sille soveltuvaa
kuumennusmenetelmé&a, ylikuumentamista on val-
tettdva. Hitsausliekkid ei saa kdyttaa. Ylimaardinen
juoksuteaine on tarkoin poistettava.

Puristusliitos

Liitokseen kuuluu erityinen kiristettdva yhdistin,
jossa tiivistdvdnd elimena toimii erilaiset putken
seindmaan puristuvat renkaat tai kartio. Yhdistin
jalkikiristetddn jonkin ajan kuluttua asentamisesta,
sopivimmin painekokeen jélkeen. Kiristdminen tu-
lee suorittaa momenttiavaimella koska kiristami-
nen liian tiukkaan aiheuttaa jannityskorroosiovaa-
raa.

Kumirengasliitos

Tehdaén esim. liukuliitoksena. Tiivistivdn elimen
tulee olla valmistettu vanhenemisen kestivista ai-
neesta, josta on osoitettu, ettd se ei sisdlld aine-
osia, jotka voivat vaikuttaa vahingollisesti veteen.

Liimaliitos
Kéytetdan tatd tarkoitusta varten olevia putkiyhtei-

té ja liimaa, joka soveltuu putkimateriaalille eika si-
sélla aineosia, joita vesi voi liuottaa.

2.5.3 Sulkuventtiilit

2.5.3.1 Maaraykset

VESILAITTEISTO ON VARUSTETTAVA SULKEMIS-
MAHDOLLISUUKSILLA  SIINA LAAJUUDESSA
KUIN SE LAITTEISTON TOIMINTAKELPOISUUDEN
SEKA HELPON HUOLLETTAVUUDEN JA KORJAT-
TAVUUDEN KANNALTA ON TARPEELLISTA.

2.5.3.2 Ohjeet

Sulkemismahdollisuuksia katsotaan olevan riitté-

vésti, jos sulkuventtiileitd asennetaan seuraaviin

paikkoihin:

a) Ennen vesikdymalan huuhteluséiliétsd tai muu-
ta séiliotd, ennen huuhteluventtiilia, pumppua,
vedenpuhdistuslaitetta, mittaria tai muuta lai-



tetta, jota on voitava korjata ilman, ettad lait-
teiston toimintaa muilta osin tarvitsee keskeyt-
taa.

b) Pystyjakojohtoon. Liséksi jakojohtoon tai jo-
kaiseen kytkentajohtoon siten, ettd jokainen
asuinhuoneisto tai siihen verrattava tila tai jo-
kainen vesijohtokaluste voidaan erikseen sul-
kea vedentulolta (ks. kuva 20).

¢) Tonttijohtoon asennetaan tavallisesti paasul-
kuventtiili jakelujohdon léheisyyteen sekd li-
siksi sulkuventtiilit vesimittarin molemmin
puolin. Tonttijohdon sulkuventtiileineen asen-
taa aina vesilaitos ellei toisin ilmoiteta.

Sulkuventtiilien tulee olla rakenteeltaan sellaisia,
ettd ne eivat aiheuta haitallisia paineiskuja. Pai-
neiskujen valttamiseksi ei nopeasti suljettavia vent-
tiileja, kuten esim. tulppahanoja ja palloventtiileja,
hyvéksyté sulkuventtiileiksi muualla kuin ainoas-
taan vesijohtokalusteiden tms. tai yhta asuinhuo-
neistoa tms. palvelevan jakojohdon yhteydessa.
Vesijohtokalusteeksi ei em. venttiileja hyvéksyté
suuremmalle normivirtaamalle kuin 0,1 dms3/s.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 1
Kuva 20
Esimerkki sulkuventtiilien sijoittamisesta

2.5.4 Suojaaminen jaétymisté ja kosteuden
tiivistymista vastaan

2.5.4.1 Maaraykset

VESILAITTEISTO ON TEHTAVA SELLAISEKS], ET-
TA VESIJOHDON UMPEEN JAATYMISTA El PAA-
SE TAPAHTUMAAN. KYLMAVESIJOHTO ON TI-
LOISSA, JOISSA KOSTEUDEN TUVISTYMINEN
JOHDOLLE SAATTAA AIHEUTTAA HAITTOJA,
ERISTETTAVA NIIN, ETTA ERISTYKSEN PINTA-
LAMPOTILA YLITTAA TILAN NORMAALIN KASTE-
PISTELAMPUTILAN.

2.5.4.2 Ohjeet

Maahan asennettava vesijohto sijoitetaan taulukon
13 ja kuvan 21 mukaisesti roudattomaan syvyy-
teen. Jos peitesyvyys on pienempi, on johto varus-
tettava lammitykselld tai riittavésti eristettdava. Jos
yleisen vesijohdon peitesyvyys on pienempi kuin
taulukosta 13 ja kuvasta 21 saadaan, voidaan vesi-
johdon sijoittamisessa noudattaa yleista vesijohtoa
koskevia maardyksié.

22

Taulukko 13
Eri maalajeista riippuvat kertoimet, joilla kuvasta
21 saatavat syvyysarvot kerrotaan

Maaliaji Kasittaen myos Routa-
SYvyys-
kerroin

Sora Kuiva, kivinen, lohkareinen  1,2...1,7

sora, kivinen tayte, kallio,
sepeli
Hiekka Lohkareinen, kivinen, sora-  1,1...1,2

moreeni, sorainen hiekka-
moreeni, hiekkainen sora,
sorainen hiekka

Hieta Hietamoreeni, hietainen 0,9...11
hiesumoreeni hiekkainen
hieta, hietainen hiekka

Savi Savimoreeni, hietainen hie- 0,6...0,9
su, hietainen hiesuinen savi

Voimak- Voimakkaasti routaantuvat  0,5...0,7
kaasti maalajit, kdsittden maalajit
routaan- savi-hiesu, jotka ovat kapil-
tuvat laarisessa yhteydesséa pohja-
veteen
Turve- Suot, missé vedenpintaon  0,3...0,5
suot korkealla
Kuva 21

Roudaton syvyys hietamaassa {em)

veden lampotila
c SK 80%

+30

+H0 f j g
v

=

< SK 50%

. +10 +20 +30 +40 e K
SK= suhteellinen kosteus {?mp:ilatﬁlt:n

Kuva 22
Kosteuden tiivistyminen paljaan kupari- tai terds-
putken pintaan. Tiivistyminen tapahtuu, jos vallit-
sevat ldmpétilaolosuhteet ovat sellaiset, ettd ldm-
pétilaviivojen leikkauspiste diagrammissa joutuu
kysymyksessé olevan SK-kdyrén varjostetulle puo-
lelle.
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Rakennukseen asennettava kylmavesijohto, joka si-
joitetaan ulkoseinédn lahella, kylmassa ullakkotilas-
sa tms. kulkevaan putkikanavaan, on eristettdva.
Eristamistarve sielld miss&d kosteuden tiivistyminen
on haitallista, arvioidaan kuvan 22 avulla.

Johto, jota ei kdytetd kylmana vuodenaikana, on
asennettava siten, ettd se voidaan helposti tyhjen-
taa.

2.6 Paineen lisaaminen

2.6.1 Mairaykset

VESIJOHTOPAINEEN LISAAMISEEN TARVITTA-
VAT LAITTEET SALLITAAN AINOASTAAN VESI-
LAITOKSEN LUVALLA. PAINEENLISAYSASEMA
ON VARUSTETTAVA TARPEELLISILLA SAATO-
LAITTEILLA ULOSTULOPAINEEN SAATAMISEKSI
NIIN, ETTEl SYNNY HAIRITSEVIA PAINEENVAIH-
TELUJA EIKA MELUA, SEKA TARPEELLISILLA VA-
ROLAITTEILLA LIIAN KORKEAN YLIPAINEEN ES-
TAMISEKSI.

2.6.2 Ohjeet

Kuvassa 23 on esitetty periaatepiirros hyvéksytta-
véstd paineenlisdysasemasta, jossa on painesiilid
ja vakiokierroslukuinen pumppu. Varoventtiili ase-
tetaan siten, ettd se alkaa avautua noin 50 kPa (5 m
H20) pumpun katkaisupainetta korkeammassa pai-
neessa.

Kuvassa 24 on esitetty periaatepiirros paineenli-
sdysasemasta, jossa ei ole painesiiliota ja jonka
pumppu on kierroslukusaatdinen. Varoventtiili ase-
tetaan siten, etta se alkaa avautua noin 50 kPa (5 m
H20) painesééatéjén pitoarvoa korkeammassa pai-
neessa.

Jos on tarpeellista esim. yleisessad vesijohdossa
esiintyvien paineiskujen vuoksi, niin kaytettavan
pumpun tyypistd riippumatta sovitetaan varovent-
tiilin avautumispaine edelld sanotusta poiketen sel-
laiseksi, ettd venttiili ei joudu toimimaan tarpeetto-
man usein.

r————————- L
r— o
painesiilio
- =<
pumppu

[>'<] = varoventtiili

>4
<1 = sutkuventtiili

yksisuuntaventtiili

[] = paineldhetin
Kuva 23
Periaatepiirros paineenlisdysasemasta, jossa on
vakiokigrrosiukuinen pumppu

pumppu
Kuva 24
Periaatepiirros paineenlisdysasemasta, jossa on
kierroslukusaédtéinen pumppu

Huomautuksia kuviin 23 ja 24:

Kummassakin tapauksessa painekytkin 1 asetetaan
siten, ettd se pysdyttdd pumpun jos paine laskee
noin arvoon 20 kPa (2 m Hz0).

Varoventtiilid ei tarvita, jos pumpun suurin paine
alittaa painesailion tai vesilaitteiston suunnittelu-
paineen vahintdan arvolla 200 kPa.

2.7 Painekoe

2.7.1 Maidraykset

VESILAITTEISTO ON ENNEN SEN KAYTTOON OT-
TAMISTA KOKEILTAVA VEDELLA RIITTAVAN PIT-
KAN AJAN KAYTTAEN VAHINTAAN SUURINTA
ESIINTYVAA  KAYTTOPAINETTA VASTAAVAA
KOEPAINETTA.

VESIJOHDOLLE, JOTA El ASENNETA NAKYVIIN,
ON SUORITETTAVA PAINEKOE ENNEN JOHDON
PEITTAMISTA.

2.7.2 Ohjeet

Koepaine on tavallisesti 1000 kPa alimmasta pis-
teestd mitattuna ja koeaika on 10 min. Paineko-
keessa on laitteisto taytettdva vedelld matalimmas-
ta kohdasta alkaen. Kokeen aikana on laitteiston
osoittauduttava tiiviiksi ja virheettéméksi.

Muoviputken painekokeessa noudatetaan siitd erik-
seen annettuja ohjeita.

Paineastia-asetuksen alaisten laitteiston osien pai-
nekoe suoritetaan mainitun asetuksen mukaisesti.

Sammutusvesilaitteiston painekoe suoritetaan siita
annettujen ohjeiden mukaisesti.

2.8 Vesimidrdn mittaus

2.8.1 Maaraykset

TAAN, ON VESILAITTEISTO JARJESTETTAVA
SELLAISEKSI, ETTA MITTAAMINEN ON MAHDOL-
LISTA. MITTARI ON SIJOITETTAVA SOPIVAAN
PAIKKAAN NIIN, ETTA SE ON HELPOSTI LUETTA-
VISSA JA VAIHDETTAVISSA SEKA SUOJATTU
PAKKASELTA, KUUMUUDELTA SEKA MUILTA VA-
HINGOLLISILTA VAIKUTUKSILTA.

2.8.2 Ohjeet

Vesimittarin asentaa aina vesilaitos ellei toisin so-
vita. Vesimittari asennetaan, mikéli mahdollista, ra-
kennuksessa olevaan huonetilaan, joka sijaitsee
vélittémasti perusmuurin sisdpuolella kohdassa,
jossa tonttijohto tulee rakennuksen sisdadn. Vesi-
mittaritilaa koskevat ldhemmat ohjeet antaa paikal-
linen vesilaitos.

2.9 Sammutusvesilaitteisto

2.9.1 Maéraykset

SAMMUTUSVESILAITTEISTO SAADAAN ERITYI-
SELLA LUVALLA KYTKEA KIINTEISTON VESILAIT-
TEISTOON.

SAMMUTUSVESILAITTEISTO EI SAA AIHEUTTAA
TERVEYDELLISTA TAI MUUTA HAITTAA
2.9.2 Ohjeet

Sammutusvesilaitteiston kuten esim. paloposti-
venttiilijohdon, kuivien nousujohtojen ja sprinkleri-



laitteiden osalta noudatetaan soveltuvin osin néité
maardyksia sekd niitd maardyksid ja ohjeita mita
niista erikseen on annettu.

Sammutusvesilaitteisto on kytkettava kiinteiston
vesilaitteistoon siten, ettei takaisinvirtausta paase
tapahtumaan.

2.10 Erityinen vesilaitteisto

2.10.1 Maaraykset

ERITYISESSA VESILAITTEISTOSSA SAADAAN
JOHTAA LAADULTAAN MUUTA KUIN TALOUS-
VETTA EDELLYTTAEN, ETTA LAITTEISTO EROTE-
TAAN TALOUSVESILAITTEISTOSTA RITTAVALLA
ILMAVALILLA. TALLAISEN LAITTEISTON JOKAI-
NEN VESIPISTE ON VARUSTETTAVA SELVALLA
JA PYSYVALLA MERKINNALLA, JOSTA SELVIAA
VEDEN LAATU SEKA TARKOITUS, MIHIN VETTA
KAYTETAAN.

2.10.2 Ohjeet

Erikoistarkoitusta varten olevaa vesilaitteistoa kos-
kevien maardysten soveltaminen tulee kysymyk-
seen etupaassa teollisuus tms. laitoksissa.

Hyvaksyttdva tapa merkitd vesipisteet on varustaa
ne merkkikilvelld, josta selvidd veden laatu ja kayt-
totarkoitus.

3 Jiatevesilaitteisto

3.1 Yleiset maardykset

KIINTEISTON JATEVESILAITTEISTON TULEE VIE-
MAROIDA JATEVESI SITEN, ETTA TERVEYDELLIS-
TA VAARAA, EPAMIELLYTTAVIA HAJUJA, VIEMA-
RITULVIA TAI MUITA HAITTOJA EI AIHEUDU.

JATEVESILAITTEISTO ON SIOITETTAVA - KIIN-
TEISTOON TARKOITUKSENMUKAISEST! JA SEN
TULEE OLLA RHTTAVAN KESTAVA JA KAYTTO-
VARMA.

JATEVESI EI SAA SIINA MAARIN SISALTAA VA-
HINGOLLISIA AINEITA, ETTA NE HAITTAISIVAT
YLEISEN VIEMARILAITOKSEN TOIMINTAA.

JATEVESILAITTEISTO ON HOIDETTAVA JA HUOL-
LETTAVA SITEN, ETTA NAIDEN MAARAYSTEN
VAATIMUKSET TAYTETAAN JATKUVASTI.

3.2 Haittojen estéminen jatevesiviemérdinnissa

3.2.1 Maaraykset

JATEVESIVIEMAROINNISSA ILMENEVIEN HAIT-
TOJEN ESTAMISEKS| TULEE NOUDATTAA SEU-
RAAVAA:

a) JOKAINEN VESIPISTE SAMOIN KUIN SELLAI-
SET HUONETILAT, JOISSA ESIINTYY TULVI-
MISVAARAA TAl JOIDEN LATTIAT ON VOITA-
VA VEDELLA PUHDISTAA VARUSTETAAN KY-
SEISEEN TARKOITUKSEEN SOVELTUVALLA
VIEMARIPISTEELLA, MIKALI JATEVETTA El
MUULLA TAVALLA VOIDA HAITATTA VIEMA-
ROIDA.

b) SULKULAITETTA EI ILMAN ERITYISTA SYYTA
SAA ASENTAA VIEMARIIN. VIEMARIPISTET-
TA EI MYOSKAAN ILMAN ERITYISTA SYYTA
SAA SIJOITTAA PADOTUSKORKEUDEN ALA-
PUOLELLE.
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¢) VIEMARILAITTEISTO TEHDAAN SELLAISEKS,
ETTEI SIITA AIHEUDU HAJUHAITTAA.

d) PAINEVIEMAROINTILAITTEET YMS. VARUS-
TETAAN NIIDEN VARMAN TOIMINNAN TUR-
VAAVIN LISALAITTEIN.

e) VESISAILICIDEN TMS. YLIVUOTO- JA TYH-
JENNYSVEDET SEKA PESU- JA ASTIAINPE-
SUKONEIDEN POISTOVEDET JOHDETAAN
VIEMARIN SITEN, ETTEl EM. LAITTEISSA
OLEVA VESI PAASE VIEMARIN KAUTTA
SAASTUMAAN. :

3.2.2 Hyviksytyt jarjestelmit

Viettoviemardinti, joka mitoitetaan kohdan 3.3 mu-
kaisesti, tayttad suorituskyvyltdéan maaraysten vaa-
timukset. Ellei vaadittavaa viemarikaltevuutta vai-
keuksitta joissakin viettovieméardinnin osissa saa-
vuteta, hyvaksytdan naiden osien paineviemarointi
kohdan 3.2.7 mukaisesti.

Maardykset eivat estd paineviemaroinnin tai alipai-
neviemdrdinnin suunnittelua ja rakentamista jo-
honkin kohteeseen edellyttéen, ettéd jarjestelméa on
kayttévarma ja rakennuskohde soveltuu kyseiselle
jarjestelmalle.

3.2.3 Viemiripisteen jarjestely

Maaraysten mukaan jokainen vesipiste varustetaan
sen alapuolella olevalla viemaripisteelld, joka on
suoraan liitetty viemariin ja joka pystyy viemaroi-
maén 1,5-kertaisesti vesipisteen normivirtaaman.

Sellaisissa huonetiloissa, joissa on |attiakaivo, hy-
vaksytaan lattia viemaripisteeksi edellyttéen, etta
huonetilan ja vesipisteen laatu sen sallivat ja etté
lattia on vedenpitéva. Talldin ei viemarikalusteessa
kuten esim. pesualtaassa tarvita ylivuotojarjeste-
lya.

Sprinklereita, hatésuihkuja ja paloposteja ei yleen-
si katsota vesipisteiksi kohdan 3.2.1 a tarkoitta-
massa merkityksess3, ja ne varustetaan viemari-
pisteell vain, jos erikoiset syyt niin vaativat.

3.2.4 Lattiaviemardinti

Lattiaviemarodinniksi hyviksytadn esim. lattiakaivo
tai seinikaivo, joka liitetddn vesitiiviisti lattiapaal-
lysteeseen. Lisdksi edellytetaan, ettd huonetilan
lattia on vedenpitdva.

Seuraavat tilat varustetaan lattiaviemardinnilla:
a) pesutupa
b) autonpesupaikka (vert. taulukko 20)

c) autosuoja, jonka lattiapinta-ala on suurempi
kuin 40 m2 (vert. taulukko 20)

d) huonetilat, joissa on ilmeinen tulvimisvaara.
Asunnossa sijaitsevaa pesu- ja astiainpesuko-
netta varten ei vaadita lattiakaivoa, jos voi-
daan tyyppihyvéaksynnalld tai muulla luotetta-
valla tavalla osoittaa, ettei tulvimisvaaraa ole

e) kattilahuone, ldmmaonjakohuone tai ilmanvaih-
tokonehuone. Tarvittaessa dljynerotin tai muu
6ljyn paasyn viemariin estavé jarjestely

f) vyleiseen kayttoon tarkoitetut vesikdaymalatilat,
urinaalihuonetilat, pesuhuonetilat jne.
g) suihku- ja kylpyhuoneet seka saunan pesutilat

h) huonetilat, jotka puhdistetaan vesihuuhtelulla,
kuten esim. tietyt elintarvikkeiden késittelyti-
lat, ravintoloiden astiainpesutilat, tietyt teolli-
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suustilat yms. Jatevesi johdetaan tarvittaessa
rasvan- tai muun kysymykseen tulevan erotti-
men kautta (vert. taulukko 20).

3.2.5 Viemadrinsulkujdrjestely

Padotusvaaran vuoksi ei sulkulaitteita saa yleenséa
asentaa jatevesilaitteistoon eikd viemaripisteita pa-
dotuskorkeuden alapuolelle. Padotuskorkeutena pi-
detddn yleensa erillisvieméardinnissa yleisen vie-
maérin laen tasokorkeutta tonttiviemarin liittyma-
kohdassa + 100 cm. Seuraavat poikkeukset salli-
taan:

a) erityisistd syistd padotuskorkeuden alapuolel-
le sijoitettava viemdripiste, joka on varustettu
itsestaan toimivalla ja kdsin suljettavalla pado-
tusventtiililla. Jos useita viemaripisteitd vie-
maéardiddan saman padotusventtiilin kautta, on
niiden sijaittava samassa tasossa. Vesikdyma-
144, urinaalia tai juoma-allasta ei saa viemaroi-
da padotusventtiilin kautta.

b) véestonsuojan vieméardinnissd saadaan myds
a)-kohdassa kielletyt laitteet johtaa padotus-
venttiilin kautta, jos venttiilissd on kasikampi,
jolla ldppa voidaan lukita auki ja venttiili on
helposti puhdistettavissa.

Niissé tapauksissa, joissa jatevesi on vieméaroitava
niin syvalta, ettd vaadittavaa kaltevuutta ei saavu-
teta, hyvdksytddn paine- tai alipaineviemardinti
kohdan 3.2.7 mukaisesti. Mitoituksen suhteen nou-
datetaan kohtia 3.3.6 ja 3.3.7.

3.2.6 Viemirihajun levidmisen estaminen

Hajuhaittojen estdmiseksi hyviaksytddn seuraavas-
sa esitetyt toimenpiteet:

a) Jokainen viemdripiste varustetaan omalla
puhdistettavalla vesilukolla, jonka sulkevan
osan vahimmaissyvyys on rakennuksessa 50
mm ja rakennuksen ulkopuolisessa kaivossa
70 mm.

Kuvassa 25 on esitetty esimerkkeja hyvéksyt-
tavista vesilukkojen periaateratkaisuista.

Viemaripisteiden liittdminen yhteiseen vesi-
lukkoon hyvaksytaan seuraavissa tapauksissa:

— samassa huonetilassa oleva pesuallas ja
kylpyamme liitettynd lyhyin putkin lattia-
kaivoon,

— vylivuotoputki, tyhjennysputki, pesu- tai as-
tiainpesukone viemarodityna ilmavalin kaut-
ta toisen kalusteen vesilukkoon,

— pesupoyta, jossa on kaksi ailasta liitettyna
samaan vesilukkoon,

— pesuallasryhméat esim. laboratorioissa ja
pesuhuoneissa.

b) Maassa sijaitseva viemari tuuletetaan yleensa
siind rakennuksessa, jota viemari palvelee.

c) Pystyviemidri tuuletetaan suoraan katolle ku-
van 26 kohdan A mukaisesti, ellei viemaria mi-
toiteta tuulettamattomana kohdan 3.3 mukai-
sesti.

d) Vaakaviemari tuuletetaan pystyviemarin kaut-
ta kuvan 26 kohdan B mukaisesti, ellei viema-
rid mitoiteta tuulettamattomana tai viemari ei
ole pystyviemarin vaakaosa.

e) Viemdripiste tuuletetaan kytkentaviemarin
kautta, mutta erikoistapauksissa voidaan sallia
myods tuuletus erilliselld tuuletusviemarilla si-

putkivesilukko
—L pullovesilukko
50mm
Lattiakaivo
kaivo maassa

7*_mm 4
e

Kuva 25
Esimerkkejé hyvéksyttévistad vesilukkotyypeistd

ten tehtynéd, ettei jatevesi pddse tunkeutumaan
tuuletusviemariin kuvan 26 kohdan C mukai-
sesti.

f)  Tuuletusviemaéri voidaan kytked tata tarkoitus-
ta varten tyyppihyvaksyttyyn tyhjéventtiiliin,
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joka on sijoitettu ullakolle tai muuhun tilaan,
jossa ko. venttiiliin paéstaan kasiksi. Venttiilis-
td ei saa aiheutua terveydellistd tai muuta
haittaa.

g) Bensiininerotin, odljynerotin, rasvanerotin ja
muut erottimet seka jateveden pumppaus- tai
kisittelykaivot, joissa kehittyy rajahdysalttiita,
myrkyllisia tai erittdin pahanhajuisia kaasuja,
varustetaan tiivein kansin ja tuuletetaan erik-
seen yleensa rakennuksen sisépuolisella tuu-
letusviemarilld katon ylapuolelle. Rasvanero-
tin voidaan kuitenkin tuulettaa myoés muiden
vieméripisteiden tuuletusviemarien kautta.

3.2.7 Viemériveden pumppaamo

Viemiriveden pumppaamossa tulee olla automaat-
tisesti kdynnistyvd pumppu tai vastaava pneu-
maattinen nostolaite. Pumppaamo on varustettava
kokoojasailidlla tai -kaivolla ja pumppu kayttohai-
ridnilmaisimella.

Kokoojasailion tai -kaivon tilavuuden tulee vastata
sita vesimaaras, jonka kaksi tuntia kestdvén, osin
sihko- tai konehairiostd johtuvan keskeytyksen ai-
kana lasketaan tulevan s#ilidén normaalikuormi-
tuksen vallitessa. Pumpun imuputken ja alimman
vedenpinnan valinen korkeusero on enintaan 200
mm.

Viemiriveden virtaaminen takaisin kokoojasailiéon
tai -kaivoon estetaan kuvan 27 mukaisella tavalla.

Laitteiden tulee olla kaasu- ja vesitiiviitd ja niiden
tuuletus kohdan 3.2.6 mukainen. Lisdksi huonetila,
jossa pumppaamo sijaitsee, varustetaan riittavalla
ilmanvaihdolla ja ovella sekd luukulla tai muulla
jarjestelylld, jonka kautta sailid voidaan haitatta
tyhjentéa.

Jatkuvasti valvotun laitteiston kéayttéhairionilmaisi-
meksi hyviksytaan laite, joka antaa halytyksen val-
vojalle kdyttokeskeytyksen sattuessa. Ellei jatkuvaa
valvontaa ole, hyvéaksytaan kaksoispumppu auto-
maattisin kytkentdlaittein. Yksittdiset viemdaripis-
teet, kuten esim. matalalla sijaitsevat vesikdymalat
hyvaksytaén pumpattavaksi ilman kayttokeskeytys-
suojaa edellyttden, ettd tehollinen kaivotilavuus on
vahintaan 200 litraa.

3.2.8 Ylivuoto- ja tyhjennysputket yms.

Vesisailididen tms. ylivuoto- ja tyhjennysvedet vie-
mardidaan vesilukollisten viemarikalusteiden kaut-

tuuletus-
putki

. viemdriin
jatevesi

sailioon

Vaihtoehto 1

H= putken nosto padotus-
korkeuden yldpuolelle

. 'H
viemari
jitevesi N

sailioon

> - yksisuuntaventtiili

Vaihtoehto 2 @ - pumppu tai muu nostolaite

Kuva 27
Takaisin virtauksen estdminen pumppukaivossa
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ta siten, ettad ko. ylivuoto- tai tyhjennysputki péaat-
tyy vahintaédn 20 mm vesilukon vedenpinnan yla-
puolelle.

Pesu- ja astiainpesukoneet, vesiejektorit, jadhdy-
tyskoneet ja ruokaséiliot viemardidaan vastaavalla
tavalla. Pienehkét pesu- ja astiainpesukoneet vie-
mardidaan esim. pesupdydan ja suuret pesu- ja as-
tiainpesukoneet lattiakaivon kautta.

Lammityslaitoksen paisuntasailién vesilukollinen
ylivuotoputki saadaan yhdistéa suoraan viemariin.

3.3 Mitoitus

3.3.1 Miéaraykset

JATEVESILAITTEISTO MITOITETAAN JA SUUNNI-
TELLAAN SEURAAVASTI:

a) JATEVEDET TULEE HAITATTA JA LUOTETTA-
VASTI VIEMAROIDA.

b) LAITTEISTO E! SAA AIHEUTTAA HAIRITSE-
VAA MELUA.

c) SELLAISIA PAINEENVAIHTELUITA, JOTKA
VAARANTAVAT VESILUKON TOIMINTAA, El
SAA ESHNTYA.

d) LAITTEISTO TULEE TEHDA SELLAISEKSI, ET-
TA VIEMARIN LAPAISYKYKYA ALENTAVA
LIETTEEN KERROSTUMINEN VIEMAREIHIN
ESTETAAN.

Taulukko 14
Tavanomaisten viemdaripisteiden normivirtaamat

Normi-

Viemaripiste virtaama Huomautuksia
dm3/s

Kylpyamme (0,9) a)

Pesuallas 0,3

Astiainpesuallas

2-altainen (asuinhuoneis-

to) 0,6 b)

3-altainen (teollisuus) 1,2 b)

Pesukone (pesutuvassa) (1,2) a)

Astiainpesukone (ravinto-
lassa) (1.2) a) b)

Huuhteluallas {sairaalassa) 1.8

Kaatoallas 0,9

Vesikaymalikulho (WC) 1,8

Pesuistuin 0.3

Urinaali 0.3 0,3 dm3/s vyk-
sikkd, kuitenkin
enintaan1,8 dm3/s

Lattiakaivo 70 1,5

—=""— 100 1,8

Rasvanerotin c)

Pesukouru/metri 0,6 Samanaikai-
suuskerroin=1,0

Juoma-allas c)

Sylkyallas c)

a) Viemarditiessa viemaripiste lattiakaivon tai
muun vesilukon kautta otetaan mitoituksessa
huomioon vain ko. lattiakaivon tai vesilukon vir-
taama.

b) Ravintolakdytdssé
men kautta.

c) Virtaamaa ei oteta huomioon mitoituksessa.

mahdollisesti rasvanerotti-

s _}
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Muuntodiagrammi

Mitoitusvirtaama — normivirtaamien summa

3.3.2 Yileisia ohjeita
Viemérit mitoitetaan huomioon ottaen viemaripis-

teiden

kayton

todennékdinen

samanaikaisuus.

Koska kaikkia vieméripisteitd ei samanaikaisesti
kaytetd, on mitoitusvirtaama pienempi kuin viema-

Taulukko 15

riin liitettyjen viemadripisteiden normivirtaamien
summa. Viemdripisteiden normivirtaamat on esi-
tetty taulukossa 14. Mitoitusvirtaaman ja normivir-
taamien summan viélinen riippuvuus on esitetty
kuvassa 28.

Tuulettamattoman kytkentédviemdrin putkikoko, pituus ja putouskorkeus

Normi- Pituus tuuletta-
virtaama Viemdripiste Putkikoko vahintaan NS mattomana enin-
dm?d/s tdan m
ei omaan omaan vesi- vaaka- putous-
vesi- vesi- lukon pituus korkeus
lukkoon lukkoon jélkeen 1)
Pesuistuin?) eh 25 32 2 1
0,3 Pesuallas 25 25 32 2 1
Urinaali (sein&)?) eh 25 32 2 1
Astiainpesuallas? (2-altainen) eh 32 40 3 1
0,6 Astiainpesukone (perhekayttd) 32 32 40 3 1
Pesukouru < 1 m eh 32 40 3 1
Kylpyamme tai suhkuallas?) 25 32 40 3 1
0,9 Pesukone (perhekayttd) 25 32 50 10 2
Kaatoallas 32 32 50 10 2
Pesukouru <2 m eh 40 50 10 2
1,2 Astiainpesukone?) (ravintolassa) eh 40 50 10 2
Pesukones) 32 40 50 10 2
1,5 Lattiakaivo 70 — — 70 10 a4
1.8 Lattiakaivo 100 = — 100 10 4
) Vesikaymala®) eh 100 100 10 4
2,7 Pesukouru < 4,5 m eh 50 70 10 4

Taulukko 15 huomautukset:

1) Laskettu vesilukon vesipatsaan pinnasta alkaen
2) Ei lattiakaivoon
3) Eiyleensa omaa vesilukkoa

4) Tarvittaessa rasvaneroitin

5) Kourun kautta lattiakaivoon
6) Ei muiden vesilukkojen kautta
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Mitoitusdiagrammiin on merkitty vieméarin sisamitat

Kuva 29

Tuuletettu viettovieméri. Koot ja kaltevuudet savi-, betoni- ja valurautaputkille

3.3.3 Viettoviemarin taulukkomitoitus

Taulukkomitoitus hyviksytaan viettoviemardinnille
seuraavin edellytyksin:

Normivirtaamat: Viemaripisteiden normivirtaami-
na kaytetdan taulukon 14 arvoja.

Kytkentavieméri: Suurin hyvaksytty normivirtaa-
ma tietylle putkikoolle sekéd suurin vaakasuora pi-
tuus ja putouskorkeus tuulettamattomalle viemaril-
le on taulukon 15 mukainen.

Kytkentaviemarin vahimmaiskaltevuudeksi hyvék-
sytdadn 15 o/oo tai sitéd pienempi vahimmaiskalte-
vuus, joka saadaan kuvista 29 ja 30. (sanamuotoa
muutettu 31.12.1977).

Kokoojavieméri: Suurin hyvéksyity virtaama tuule-
tetuille pysty- ja vaakaviemdrille on kuvien 29 ja 30
mukainen. Diagrammi on tehty putkien sisdmitoil-
la. Sisdmitat saadaan muutetuksi NS-mitoiksi tau-
lukon 17 avulla.

Jos normivirtaamien summa, putouskorkeus ja
viemadrin pituus ovat enintddn kuvassa 31 esitetyn
suuruiset, hyvéksytadan tuulettamaton viemari.

Pystyviemiri, jossa on vaakaosa, mitoitetaan ku-
van 32 mukaisesti.

Vaakaviemarin kaltevuudeksi hyvaksytdan:

— kuvien 29 ja 30 mukainen kaltevuus,

)

p
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pystyviemdri
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1 2 34 68 2 34 68
10 100

mitoitusvirtaama dm/s

2 34 68 2 34
1000

normivirtaamien summa luokassa 2.

—

1 5 10 50

100 500 1000 5000

normivirtaamien summa luokassa 1.

Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemarin

Kuva 30

sisdmitat.

Tuuletettu viettoviemdri. Koot ja kaltevuudet muoviputkille

— milloin edellisen mukaista kaltevuutta ei vai-
keuksitta saavuteta tai jos jatevesi on puhdasta
saadaan kaltevuutena kayttda 60 % kuvan 29 ja
30 mukaisesta kaltevuudesta edellyttden, ettd
viemdri on erityisen helposti puhdistettavissa ti-
heésti sijoitettujen puhdistusaukkojen kautta
(kohta 3.4.6).

Rajoitukset: Riippumatta siitd, mitd edelld on sa-
nottu kytkenta- ja kokoojaviemarien mitoituksesta,
ovat seuraavat rajoitukset voimassa.

— taulukossa 16 on annettu hyvaksyttava maara
WC- ja astiainpesuallas sekd muita kuin em. lii-
tantoja eri putkikoolle,

— maassa olevan viemarin vahimmaiskoko on NS
70,

— muiden viemaripisteiden liittimisessd suuren
putouskorkeuden omaavan vesikdymalan tuu-
lettamattomaan viemariin on otettava huo-
mioon kuvassa 33 esitetyt rajoitukset.

3.3.4 Tuuletusviemdarin mitoitus

Riittavan tuuletuksen aikaansaamiseksi mitoitetaan
tuuletusviemarit taulukon 18 mukaisesti ja johde-
taan riittavan etaille ikkunoista tms. kuvan 34 mu-
kaisesti.



A=tuulettamaton kokoojaviemari
B=tuuletettu kokoojaviemdri
C=epdedullisin viemaripiste

D= kytkentdviemari

putki- [normivirtaa- L H

koko enintain enintaan enintaan
NS [dm¥s] [m] [m]

50 1.2 10 2

70 25 10 4

100 6,3 10 4

150 126 rajoittamaton 4

L = vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemarin véli-

nen suurin sallittu vaakapituus

H = vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemérin véli-
nen suurin sallittu putouskorkeus

Kuva 31
Tuulettamaton kokoojaviemari

A mitoitetaan pystyviemdrina

B mitoitetaan vaakaviemarina

C mitoitetaan pystyviemarina ; kuitenkaan C
ei saa olla pienempad kokoa kuin B.

Jos kulma o < 80°ja B'n pituus LS 1m, Bmitoitetaan kuten A.

Kuva 32
Pystyviemdrin siirto

30

Taulukko 16

Hyvéksyttivd méadrd WC ja pesupdytéliiténtéja
huomioon ottaen vesilukkojen tyhjentymisvaaran
ja kerrostumisvaaran

NS 50
. e " © «©
Si- |Tuule-| Asento |Viemaréitava| ! % I
- o = 3| 3|ns|ns
jain-{ tus yksikkd © £ £
ti 2 E .o E170/100
B |2 ®
- > >
=080
il lafte
wC 0 0 ]01X
vaaka-
x| astiainpe-
viemarl 1 suallas 1 1 |13|X
pystyvie- | wc o | o ]o]20
tuule- | mari,
tettu | jossa astiainpe-
vaakaosa |suallas 1 1 |3(X
wC 0 0 {020
o astiainp
- ) e-
Vi
emart | suallas 1 1 156 |X
wC 0 0 |03
[+ kS
o astiainpe-
e vaaka.— suallas 1 0 (31X
é vieman | uita kuin
c WC ja
% ast.pesuallas | X | 0 [X|X
= wC 0 0 103
tuu- | Pysty- astiainpe-
letta- | viemari, |suallas 1 0 |3|X
maton | jossa muita kuin
vaakaosa | WC ja
ast.pesuallas | X 0 [X][|X
WC 0 0 0|3
pysty- astiainpe-
viemari suallas 1 0 {3]|X
muita kuin
WC ja
ast.pesuallas | X 0 [ X]|X
tuu- wC 01X
= letet- - astiﬁinpe- ei o
/]
H tu suallas hyvak- [ 1%
g |tuu- wC syté 013
letta- — astiainpe- maahan
maton suallas 2 {X
X tarkoittaa, etta liitdntdjen lukumaérat méaraytyvat
normivirtaamien rmukaan tavallista mitoitusmene-
telmaa noudattaen (taulukko 14 ja kuvat 29, 30 ja
31)
Vedenpinta
ylimmassd
vesilukossa
0ss B
A:tuuleNamqto;m viemdri
B= tuuletettu kokoojaviemdri
Jos WC-laitteen tuulettamattomaon viemdrin putous -
korkeus on suurempi kuin 1,5 m, soa muut kytkentd-
viemdrit Lliittdd viemdriin A ainoastaan viiveitetulls
olueella.
Kuva 33

WC-laitteen aiheuttamat rajoitukset liitettdessé
muita viemdripisteitd samaan tuulettamattomaan
viemadriin

¢
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Taulukko 17

SFS-standardien sekd SKTYN:n normien mukaisia putkikokoja

. | Kupari- | Betoni- | Savi- . .
Valurautaputki pu?ki ' putki putki PVC-putki PEH-putki
Standardit Muhvi- - .
Normit ton SKTY sisé-as. maa-as. maa-as.
SKTY (ku- [{ohjeell.)
. SFS | SFS mit.) SFS ) | SFs2741... 2747 | SFS3116... 3123
) 2680. . 2249.. 3401. .
Putkikoot 2695 2250 3409 luokka T | luokka L | luokka T | luokka L
Nimellismitta = - 25 . - - - - =
du/ds 28/25,6
Nimellismitta - . 32 . . . = e -
du/ds 35/32
Nimellismitta 50 - 50 - 50 - - - -
du/ds 60/52 54/51 : 50/43,6
Nimellismitta 70 70 - 70 . 70 - - . =
du/ds 80/72 | 75/67 |76,1/72,1 75/68,6
Nimellismitta = = - e 90 - . - -
du/ds 90/83,6
Nimellismitta 100 100 100 100 100 100 - 100 100
du/ds 112/1021110/100| 108/104| 142/100] 132/100 |110/103,6| 110/103,6 110/101,6]110/103,2
Nimellismitta 150 150 150 150 - 150 - 150 150
du/ds 162/152|160/150| 160/154 | 200/150( 186/150 160/150,6 160/147,6 | 160/150,2
Nimellismitta 200 . = 225 . 200 200 200 200
du/ds 212/200 287/225]271/225 200/188,2 | 200/192 | 200/184,6|200/187.6
Nimellismitta - - - - - 250 250 250 250
du/ds 250/235,4 | 250/240 | 250/230,8|250/234,6
Nimellismitta | — = - 300 - 300 300 300 300
du/ds 327/300} 356/300 315/296,6 }315/302,6| 315/290,8 | 315/295,6

1) Maahanasennuksessa oltava lujuusiuokkaa T.

=300, ’t:‘f=3gg =
T I- - I[
1100 | o
\ B
o ‘AAA_
AL LA ~
e e e XX XXXXX
00 a -9l Aa . q 00“ B QqQ#o"‘o
L e @ o o 9 o 2, =°.c A‘“Q 0-‘:
Tamdkin viemdi

ennet eV

\
R

Tuuletusviemdrin suun vdhimmdisetdisyys
katosta 0,5 m, savuhormin aukosta ja

&)
Q\\.\\\\‘i\\g poistoilma-aukosta 1 m, yldpuolella ole-
vasta avattavasta ikkunasta vaaka-

MW 1 ik R
suunnassa 5m ja ilman sisddnotto -
A=A aukosta vaakasuunnassa 8 m.

Kuva 34
Tuuletusviemdrin sijoitus

NN
WA
AN

3.3.5 Viettoviemadrin mitoitus virtauslaskelmien
perusteella

Viettovieméri voidaan kohdan 3.3.3 rajoituksin ja
edellytyksin mitoittaa myds virtauslaskelmiin pe-
rustuen. Laskelmat on esitettdvad suunnitelmien yh-
teydessa.

Taulukko 18
Tuuletusviemnérin mitoitus

Normivirtaamien summa Putkikoko vahintaan

dm3/s
<5 70
>5 100

Tuuletusviemarin koon tulee olla kylméssé tilassa, ku-
ten esim. lammittdmattomalld ullakolla tai vesikatolla
NS 100.

Enintdén kolme tuuletusviemiria saa liittda yhteiseksi
NS 100 kokoiseksi vesikaton |api meneviksi tuuletus-
viemariksi.

Tuuletusviemarit tehddén samoista putkimateriaaleis-
ta kuin jatevesiviemirit, ks. taulukko 19.

3.3.6 Paineviemaéarin mitoitus

Mitoitus suoritetaan virtauslaskelmien perusteella.
Laskelmat on esitettdvé suunnitelmien yhteydessa.

3.3.7 Alipaineviemarin mitoitus

Mitoitus suoritetaan virtauslaskelmien perusteella.
Laskelmat on esitettdva suunnitelmien yhteydessa.



3.4 Toimintahairididen estdminen
3.4.1 Jiateveden johtaminen viemdriin

3.4.1.1 Méaéaraykset

JATEVES| JOHDETAAN YLEISEEN VIEMARIIN TA-
VALLISESTI ERILLISESSA VIEMARISSA, JOHON EI
JOHDETA SADE- EIKA PERUSVESIA.

3.4.1.2 Ohjeet

Maardysten mukaan tarvitaan kaksi erillistd viema-
ria vesien poisjohtamiseksi, toinen jétevetta ja toi-
nen sade- ja perusvesia varten. Myés silloin kun jé-
te-, sade- ja perusvedet johdetaan yleiseen sekave-
siviemariin, tulee jatevedet johtaa erillisessa tontti-
viemarissi. Yhdistaiminen voidaan suorittaa vaélit-
témasti tontin rajalla tai tontilla valittémasti ennen
yleiseen viemdriin liittymista.

3.4.2 Viemirin sijoittaminen

3.4.2.1 Méaraykset

RAKENNUKSEEN ASENNETTAVA VIEMARI ON SI-
JOITETTAVA SITEN, ETTA SE VOIDAAN KORJATA
JA VAIHTAA. VIEMARIN SIJOITTAMINEN MUUL-
LA TAVALLA ON SALLITTUA AINOASTAAN EDEL-
LYTTAEN, ETTA SE TEHDAAN MATERIAALEISTA,
JOTKA ANTAVAT HYVAN VARMUUDEN SYOPY-
MISTA JA MUUTA VAHINKOA VASTAAN.

VIEMARI ON KINNITETTAVA RAKENTEISIIN Sl-
TEN, ETTA SIIHEN El PAASE SYNTYMAAN VAHIN-
GOLLISTA TAIl HAIRITSEVAA PAINUMAA JA S!-
TEN, ETTA SEN LAMPOLAAJENEMINEN ON TAR-
VITTAESSA MAHDOLLINEN SEKA NIIN, ETTA
VALTYTAAN VUOTOVAHINGOILTA.

VIEMARIN SIJOITTAMISESSA MAAHAN ON
OTETTAVA HUOMIOON MAANPAINE, LIKENNE-
KUORMA, MAAPERAN SYOVYTTAVYYS JA MUUT
VAIKUTUKSET. JOS VIEMARIN SIJOITUSPAIKAS-
SA ON OLEMASSA PAINUMANVAARAA, ON ME-
NETELTAVA SITEN, ETTA PAINUMASTA JOHTU-
VA VAHINKO ESTETAAN.

3.4.2.2 Viemirin tukeminen

Viemirin asennuksessa on otettava huomioon ne
mekaaniset ja muut voimat, joille putket tai niiden
osat saattavat joutua alttiiksi. Em. koskee seka vie-
maérin sijoitusta ettd tuki-, ohjaus- ja kiintopisteiden
etaisyyksien valintaa.

3.4.2.3 Viemirikanavien tarkastusaukot

Viemarin pystykanaviin tehdaan vuotojen paikallis-
tamista varten luukulla suljettavat tarkastusaukot
kunkin kerroksen kohdalle ylintd kerrosta lukuun
ottamatta. Tarkastusaukon tulee sijaita, mikali
mahdollista, lattian rajassa ja sen tulee olla suu-
ruudeltaan vahintaan 150 mm x 150 mm. Tarkas-
tusaukon on palonkestiavyydeltdan vastattava put-
kia peittavalle seindmalle asetettuja palonkesta-
vyysvaatimuksia.

3.4.2.4 Viemirin sijoittaminen maahan

Viemarikaivanto tehd&an, viemari asennetaan ja
kaivanto taytetdan erityisohjeiden mukaisesti.
Muoviputkien osalta noudatetaan standardia SFS
3111/1974.
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3.4.2.5 Viemarin johtaminen kosteus- tai
vesieristyksen ldpi

Vesieristyksen ja esim. perusmuurin 1apimenokoh-
ta tiivistetaan muita rakenteita vastaavaksi.

3.4.3 Viemirin kiyttokestivyys

3.4.3.1 Maardaykset

JATEVESIVIEMARIN  VAIHDETTAVISSA OLEVA
OSA ON TEHTAVA SELLAISESTA MATERIAALIS-
TA JA SELLAISIN LUTOKSIN, ETTA SAAVUTE-
TAAN RITTAVA KAYTTOKESTAVYYS SOPIVAN
UUSIMISAJANJAKSON PUITTEISSA. VIEMARIN
OSA, JOTA El VOIDA VAIHTAA, TEHDAAN SELLAI-
SESTA MATERIAALISTA JA SELLAISIN LIITOKSIN,
ETTA VIEMARI KESTAA RAKENNUKSEN KAYT-
TOON NAHDEN KOHTUULLISEKSI KATSOTTA-
VAN AJAN.

JATEVESILAITTEISTO LITOKSINEEN ON TEHTA-
VA RITTAVAN TIIVIKSL.

3.4.3.2 Luokittelu

Jatevedet luckitellaan laatunsa puolesta neljaéan
ryhmaén. Jos jatevesi on kuumaa, voidaan se luo-
kitella ylempé&én ryhmaén.

| Tavalliset asumisjitevedet (asunnot, koulut,
julkiset huoneistot, konttoritilat, autotallit < 40
m2 tms.).

I Jatevedet, jotka siséltavat haitallisessa maarin
liuottimia ja aggressivisia aineita (autotallit
> 40 m?, fysiikan laboratoriot ja sairaalat niilta
osin, joissa jatevedet eivat kuulu ryhmaan |l
tai V).

i Jatevedet, jotka sisdltdvét runsaasti livottimia
ja muita aggressiviisia aineita (suurkeittiot,
teurastamot, pesulat, sterilisointihuoneet, ke-
mian laboratoriot, bensiiniasemat ja muut lai-
tokset, joille ei ole erikseen maéaritelty vaati-
muksia vahingoittavien aineiden ker&d&mises-
ta).

IV Jatevedet, jotka ovat voimakkaampia kuin ryh-
massa Il ja joita ei voida maaritelld tarkasti.

Taulukossa 19 on esimerkkeja hyvéksyttévistd put-
kimateriaaleista ja liitostavoista eri olosuhteissa.
Se, ettd putki liitoksineen tayttda sille asetetut laa-
tuvaatimukset tulee osoittaa tyyppihyvaksynnélla
tai muulla luotettavalla tavalla. Mikali jatevedet
kuuluvat ryhmaan IV tai paikalliset olosuhteet niin
vaativat, ratkaistaan putkimateriaalit ja liitostavat
kussakin tapauksessa erikseen.

Taulukossa 19 esitetyissd litosmenetelmisséd on
otettava huomioon seuraavat nakodkohdat:

Kaikissa liitostavoissa edellytetdan, etta toleranssit,
sovitteet tms. ovat sellaisia, ettéd tiiviin liitoksen te-
keminen on mahdollista.

Juotosliitos
Suoritetaan kova- tai pehmeéjuotosta kayttden.

Hitsausliitos
Suoritetaan hitsaamalla.

Puristusliitos

Tehdaan soveltuviin putkiin kdyttden erityista kiris-
tettavad yhdistinta, jossa tiivistavana elimend toi-
mii erilaiset putken seindmaén puristuvat renkaat
tai kartio.

Kumirengasliitos
Tehdian soveltuviin muhviputkiin esim. liukuliitok-
sena. Tiivisteen tulee kestaa jatevesia | ja 1l

A,



33

Taulukko 19

Esimerkkejé hyvéksyttévistd putkimateriaaleista ja lijtostavoista

) P
2 |5 ,
. 218 (& |2 |, |8 |a
Materiaali Standardi >a|lSalEalda Bo|l%0lBw]| S
S2|58| 52| 82|52 E2|£2]| s¢
JE |¥E| S | SE L= | O | TE | 5=
Valurautaputki SKTY ] Il
SFS ]
2680. . .2695
Kupariputki TES 275-74 h Il
Betoniputki SKTY 1l Il Kaytetadn yleensa vain
rakennuksen ulkopuo-
lella.
Saviputki 1 Betonia ei saa kayttaa
(Keraaminen putki) syOvyttdvassd vedessd
tai maaperassa.
Lasitettu saviputki Il 1
PVC-putki SFS Kumirengastiiviste hy-
3401. . .3409 Il 1l véaksytddn vaaka-asen-
nuksissa, jos putket
tuetaan siten, ettei tii-
SFS viste kuormitu niin etta
2741. . .2747 Il liitoksen tiiveys heikke-
nee.
PEH-putki SFS
3116...3123 ]} ]

Kumitiivisteliitos

Tehdaédn soveltuviin putkiin kdyttden kumiholkkia
tms. tiivisteitd. Tiivisteen kestdvyys kuten edella.
Liimaliitos

Tehd&an soveltuviin putkiin kdyttden liimaa.
Lyijyliitos

Muhviputki keskioidaén tiivistyspunoksella ja va-
hintddn 1/3 muhvin syvyydestd tiytetddn peh-
medlla lyijylla ja tiivistetaan.

Massaliitos
Tehdédan soveltuviin putkiin kayttéen tiivistysmas-
saa, joka kestdéa jatevesia |, 1l ja Ili.

3.4.3.3 Painekoe

Maahan asennettujen viemareiden tiiveys on tar-
kastettava ennen niiden peittdmistsd. Tarvittaessa
suoritetaan tiiveyden tarkistus painekokeen avulla.

3.4.4 Viemarin tukkeutumisen ja syopymisen
estaminen

3.4.4.1 Maaraykset

VIEMARILAITTEISTO TULEE VARUSTAA TARPEEL-
LISIN EROTUS- JA KASITTELYLAITTEIN, ETTA ES-
TETAAN SELLAISTEN AINEIDEN PAASY VIEMA-
RIIN, JOTKA VOIVAT VAHINGOITTAA VIEMARIN
TOIMINTAA. TALLAISIA LAITTEITA RAKENNE-
TAAN, JOS JATEVESI SISALTAA HAITALLISESSA
MAARIN JOITAKIN SEURAAVIA AINEITA:

a) HIEKKAA, LIETETTA TAI MUITA KIINTEITA Al-
NEITA,

b) RASVAA TAlI MUITA AINEITA, JOTKA EROT-
TUVAT JATEVEDEN JAAHTYESSA,

c) BENSIINIA TAlI MUITA PALO- JA RAJAHDYS-
ALTTIITA AINEITA TAI OLJYA TAl MUITA Al-
NEITA, JOTKA EIVAT LIUKENE VETEEN.

SYOVYTTAVA JATEVESI ON KASITELTAVA SO-
VELTUVALLA TAVALLA ENNEN VIEMARIIN JOH-
TAMISTA.

EROTTIMET ON TEHTAVA SITEN, ETTA HUOLTA-
MINEN JA TYHJENTAMINEN ON HELPPOA JA ET-
TEI EROTTIMISTA AIHEUDU TERVEYDELLISTA
HAITTAA TAI PALOVAARAA.

3.44.2 QOhjeet

Yleiseen viemériin ei saa laskea jitevetta, jonka pH
on pienempi kuin 6,5 eikd suurehkoja maaria vetta,
jonka lampdtila ylittda +40°C. T&td lampimampi
vesi jadhdytetddn esim. jadhdytyskaivoissa ennen
viemaériin laskemista; tdama koskee mm. héyryn
ulospuhallusta.

Yleiseen viemariin ei saa laskea kerralla niin suurta
jatevesimadréa, ettd se saattaa aiheuttaa haittaa
yleisen viemérin tai puhdistamon normaalille toi-
minnalle. Talléin on kiinteist6ltd tulevat jatevedet
johdettava tasausaltaiden tai muiden vastaavien
laitteiden kautta yleiseen viemériin.

Jateveden kasittelylaitteet kuten erottimet, puhdis-
tus- ja mittauslaitteet suunnitellaan ja rakennetaan
erityisohjeiden mukaisesti ja niistd on neuvoteltava
paikallisten viranomaisten kanssa. Erotinlaitteiden
madrittelysta on esimerkkeja taulukossa 20.

Jos erotin sijaitsee rakennuksessa, on siihen huo-
netilaan, jossa erotin on, jérjestettidva ilmanvaihto.
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Taulukko 20
Jateveden késittelylaitteet')
Tarvittavat késittelylaitteet
] < ; .
Kohde , s £ \ S 2 Huomautuksia

Sc| 8c|5c|ec|8s| B85 2

rHEFHEIHEHEE

I5| 5s|d6 |00 |cs| 22| 88
A Erottimiin ei saa johtaa muita jatevesia.
Auto- ja moottorikorjaamo | x X X Vesiad ei saa johtaa mahdollisen jateve-
Auton pesupaikka X X den pienpuhdistamon kautta.
Autosuoja > 40 m2 X X X
B Mahdollinen vieméri suojataan palavia
Palavien nesteiden nesteitd koskevan asetuksen ja vesilain
varastot mukaisesti.
(&
Maalaamo X Kuten kohdassa A.
Ruiskumaalaushuoneet X X Tarvittaessa.
D
Suurkeittiot ) X Erottimiin ei saa johtaa muita
Ravintolakeittiot > 30 jatevesia.
vieraspaikkaa X
E
Teurastamot X X Kuten kohdassa D.
Lihanjalostustehtaat X
F Vaatii erityisen luvan.
Muut laitokset Selvitetdan neuvottelemalla paikallisten
esim. teollisuus, pesula, viranomaisten kanssa.
sairaala

1) Ennen kasittelylaitteiden valintaa on tarkistettava, tarvitaanko jokin muu lupa vesien laskuun.

3.4.5 Viemirin suunnanmuutokset

3.4.5.1 Maaraykset

SUUNNANMUUTOKSET ON  RAJOITETTAVA
MAHDOLLISIMMAN VAHAISEKSI JA TEHTAVA SI-
TEN, ETTA HAITALLINEN LIETTYMINEN VIEMA-
RISSA ESTYY.

VIEMARIN PUTKIKOKOA EI SAA PIENENTAA VIR-
TAUSSUUNNASSA VIEMARIKALUSTEEN  JAL-
KEEN.

3.45.2 Ohjeet

Suunnanmuutokset tehdadn kuvan 35 mukaisesti,
mutta kuitenkin aina silloin enintdan 45° kulmilla,
jos ei putkenosaan paastd mybhemmin késiksi. Ra-
kennuksen ulkopuolisten viemareiden suunnan-
muutokset ja liittymat tehddan viemarikaivoissa tai
ne varustetaan puhdistusputkilla.

Vaakaviemireissd ei saa kayttda ristiputkia. Jos
pystyviemdrissad kaytetdan ristiputkia, joiden haa-
rakulmat ovat suurempia kuin 80° niin on varmis-
tauduttava siita, ettei haitallista ristiinvirtausta paa-
se tapahtumaan.

Myés WC- tai vastaava laite saadaan liittaa kuvan
35 2-kohdan mukaisella tavalla edellyttien, etta
haarayhteen huuhtelu on varmistettu muun viema-
ripisteen kautta. Jos em. tapauksessa lattiakaivo
on liitetty virtaussuunnassa ennen WC- tai vastaa-
vaa laitetta, on osoitettava, ettei jatevesi padse tun-
keutumaan lattiakaivoon.

3.4.6 Viemaérin puhdistaminen

3.4.6.1 Maéaraykset
JATEVESILAITTEISTO TULEE VARUSTAA HEL-

POSTI LUOKSEPAASTAVIN, SULJETTAVIN PUH-
DISTUSAUKOIN. AUKOT SIJOITETAAN HAARA-
JA SUUNNANMUUTOSKOHTIIN SITEN, ETTA
PUTKISTO VOIDAAN KAUTTAALTAAN PUHDIS-
TAA.

1—9 = sallittuja haarautumia ja suunnanmuutoksia
10 ja 11 = kiellettyjé haarautumia vaakasuorissa
viemareissa

K, = kokoojaviemari (vaakaviemari)

K, = kokoojavieméri (pystyviemari)

k, = kytkentdviemaéri (vaakaviemari)

k, = kytkentéviemari (pystyviemaéri}
Kuva 35

Viemérien haarautumat ja suunnanmuutokset
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Taulukko 21
Viemérien puhdistusaukot
Viemarin sijainti Viemarin  laatu | Puhdistusaukon Puhdistus-
tai putkikoko laatu aukkojen va-
lit enintadn
Rakennuksessa
Kytkentaviemari Vesilukko Vesilukot varustetaan puhdistusmah-
dollisuuksin.
Pystykokoojavie- | Puhdistusyhde Asennetaan jokaisen pystyviemarin
mari alaosaan.
Vaakakokooja- Puhdistusyhde 20 m
viemari
Maassa
— pohjalaatan Vaakakokooja- Puhdistusyhde 20 m Puhdistusyhteen ympérille tehdaén
alla viemari tai puhdistus- viéhintdan @ 600 mm kaivo, jos
putki viemarin syvyys on alle 1 m ja @ 800
- mm kaivo, jos syvyysonyli 1 m.
- rakennuksen O < 100 mm Tarkastuskaivo 40 m Tarkastuskaivon tulee olla vahintdan
ulkopuolella tai puhdistus- @ 800 mm, jos viemdrin syvyys on
putki alle 2 m ja @ 1000 mm, jos syvyys on
yli2 m.
@ > 100 mm Tarkastuskaivo 40 m Viemarikaivot ja puhdistusputket
suunnitellaan ja rakennetaan erityis-
ohjeiden mukaisesti.

Otettava kuitenkin huomioon seuraavaa:

Rakennuksen perusmuurin lavistdva viemaéri varustetaan valittomasti perusmuurin ulko- tai sisdpuolella puhdistus-
aukolla. Muurin sisdpuolella olevan viimeisen puhdistusaukon ja ulkopuolella olevan ensimmaisen puhdistusaukon

vilinen etaisyys saa olla enintdan 20 m.

Tonttiviemérisséd tulee olla vahintaén yksi puhdistusaukko. Tonttiviemarin viimeisen puhdistusaukon etdisyys tont-
tiviemarin ja yleisen viemarin liitoskohdasta ei yleenséa saa olla enempaé kuin 20 m.

3.4.6.2 Ohjeet

Puhdistusaukot sijoitetaan taulukon 21 ohjeiden
mukaisesti. Mikali viemarit tehddadn normaalia pie-
nemmalle kaltevuudelle (kohta 3.3.3), kaytetdan
puhdistusaukkojen véalimatkoina puolta taulukon il-
moittamista etaisyyksista.

Taulukossa 21 mainitulla puhdistusputkella tarkoi-
tetaan maassa tai rakennuksen pohjalaatan alla
olevan viemadrin lakeen liitettyd putkea, joka ulote-
taan ldhelle maanpintaa tai vastaavasti pohjalaatan
pintaa. Putken tulee olla samaa kokoa kuin viemari
ja se liitetdan viemariin suunnanmuutoskulmaltaan
enintddn 45° olevilla putkiyhteilld. Putken yldosan
ympdrille tehdaan kannellinen kaivo. Putki tulee ol-
la rakennuksen sisdpuolella kaasutiivis ja ulkopuo-
lella muuten suljettavissa.

3.4.7 Viemirin suojaaminen jadtymiselta

3.4.7.1 Maaraykset

VIEMARILAITTEISTO ON TEHTAVA SELLAISEKSI,
ETTEI SE PAASE JAATYMAAN.

3.4.7.2 Ohjeet

Viemirit, jotka asennetaan kylmiin tiloihin, eriste-
taan sopivalla tavalla jadtymista vastaan.

Rakennuksen ulkopuolella viemérit asennetaan riit-
tavan syvalle routasyvyys huomioon ottaen. Jos
viemaria ei voida asentaa riittdvan syvalle, eriste-
téddn se erityisohjeita noudattaen tai viemari lam-
mitetdan sopivalla tavalla.

4 Sadevesilaitteisto

4.1 Yleiset madraykset

SADEVEDEN POISTO KIINTEISTON ALUEELTA ON
JARJESTETTAVA LUOTETTAVALLA TAVALLA JA
SITEN, ETTA SITA ElI AIHEUDU VAHINGON- TAl
TAPATURMANVAARAA, TULVIMISTA TAI MUUTA
HAITTAA.

SADEVESILAITTEISTO ON SIJOITETTAVA KIIN-
TEISTOON TARKOITUKSENMUKAISESTI JA SE
ON TEHTAVA KAYTTOVARMAKSI JA KESTAVAK-
St

SADEVESILAITTEISTOON E! SAA JOHTAA JATE-
VESIA.

4.2 Sadevesistd aiheutuvien haittojen estédminen

4.2.1 Maaradykset

KIINTEISTON ALUEELLA OLEVAT PINNAT, JOIHIN
SADEVESI El PYSTY IMEYTYMAAN, ON VARUS-
TETTAVA SADEVESILAITTEISTOLLA.

KERAANTYNYT SADEVES| JOHDETAAN ALUEEN
VIEMAROINTIJARJESTELMASTA RIPPUEN AVO-
OJAAN, VESISTOON, SADEVESIVIEMARIIN TAI
SEKAVESIVIEMARIIN.

ALUEILLA, JOISSA SADEVESI IMEYTYY MAAHAN,
SAADAAN SADEVEDET JOHTAA MAAKERROK-
SIIN EHDOLLA, ETTA HAITALLINEN JAANMUO-
DOSTUS, TULVIMINEN, KOSTEUSVAURIOT JA
MUUT HAITAT ESTETAAN.
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Mitoitusvirtaama erilaisilta pdéallysteiltd pinta-alan ja mitoitussateen funktiona

4.2.2 Ohjeet

Vettd lapaiseméttomét pinnat kuten esim. katot,
paallystetyt pihat tai muut vastaavat varustetaan
tarpeellisin sadeveden poistoviemaérein, riippukou-
ruin ja syoksytorvin.

Sadevesiviemareihin tehdaan tarpeelliset kaivot,
jotka rakennetaan erikseen annettavien ohjeiden
mukaisesti.

Sadevedet johdetaan paikallisista olosuhteista riip-
puen joko yleiseen sadevesi- tai sekavesiviemariin,
avo-ojaan tai vesistoon.

Sadevesien johtaminen sekavesiviemariin tapah-
tuu kohdassa 3.4.1 annettujen ohjeiden mukaan.
Jos Kkiinteistolla on jatevesien pienpuhdistamo,
suoritetaan sade- ja jatevesien yhdistdminen vasta
puhdistamon jalkeen.

Sadevesiviemiri ei yleensa vaadi tuuletusta. Sade-
vesiviemaria ei saa kayttaa jatevesiviemarin tuule-
tusviemarina.

4.3 Mitoitus

4.3.1 Maaraykset

SADEVESILAITTEISTO MITOITETAAN SITEN, ET-
TA VIEMARIIN JOHDETTAVA MITOITUSSADETTA

VASTAAVA VIRTAAMA El AIHEUTA VIEMARIN
TULVIMISTA.

4.3.2 Mitoitusvirtaama
Mitoitusvirtaama (q) lasketaan kaavasta

g = dg (ki A1 + k2 A2 +...) dm?3/s

mitoitussade (dm3/s - m2)

jossa qgg

Mitoitussateena kdytetddn yleenséd ar-
voa gg = 0,015 dm?/s - m2. Tulvimisen
haitallisuudesta riippuen ja edellyt-
tden, ettd veden muut poistumistiet on
tutkittu, voidaan paikallisen viranomai-
sen luvalla mitoitussateena kéyttda ar-
voja gg = 0,020...0,010 dm3/s - m2,

valumiskerroin

1,0 katot, asfaltti-, betoni- ja muut tiiviit

paéallysteet

k = 0,7 sorapaéllysteet

k = 0,3 nurmikot ja paallystaméattomat pin-
nat

A = pinta-ala (m2)

~ =
i

Pinta-alat lasketaan vaakasuoraan pro-
jisoidulle pinnalle.
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Kuva 37

Sadevesiviemdrin mitoitus savi-, betoni- ja valurautaputkille

Kuvassa 36 on esitetty mitoitusvirtaama péaéllys-
teen, pinta-alan ja mitoitussateen funktiona.

4.3.3 Mitoittaminen

Sadevesiviemariin

johdettava sadevesivirtaama

lasketaan kohdan 4.3.2 mukaisesti.

Viemari mitoitetaan seuraavasti:

a)

b)

c)

Sisdpuolinen pystyviemari

Mitoitus suoritetaan kuvien 37 ja 38 avulla. Mi-
toituksessa on otettava myds huomioon sup-
pilon muoto ja mahdollinen tukkeutumisvaa-
ra. Pystyviemarin, jossa on vaakaosa, mitoi-
tuksessa otetaan huomioon kuvassa 32 esite-
tyt ndkdkohdat.

Ulkopuolinen pystyviemari

Riippukourut ja niiden ulkopuoliset sydksytor-
vet mitoitetaan erikseen annettavien ohjeiden
mukaisesti.

Vaakaviemaéri
Mitoitus suoritetaan kuvien 37 ja 38 avulla.

Maahan sijoitettavan sadevesiviemérin pienin
koko on NS 70. Sadevesikaivosta lihtevian vie-
marin pienin koko on NS 100.

d) Muut mitoitustavat
Sisdpuolinen pystyviemari suppiloineen ja
vaakaviemari voidaan mitoittaa myds erikseen
hyvéksyttavalla laskentamenetelmalla.

e} Sekavesiviemarin mitoittaminen
Rakennuksen ulkopuolinen sekavesiviemari
mitoitetaan virtauslaskelmien perusteella (ks.
kohta 3.4.1).

4.4 Toimintahairididen estaminen
4.4.1 Sijoittaminen

4.4.1.1 Maaraykset

RAKENNUKSEEN ASENNETTAVA SADEVESIVIE-
MARI ON SIJOITETTAVA SITEN, ETTA SE VOI-
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Kuva 38

Sadevesiviemarin mitoitus muoviputkille

DAAN KORJATA JA VAIHTAA. SADEVESIVIEMA-
RIN SIJOITTAMINEN MUULLA TAVALLA SALLI-
TAAN AINOASTAAN EDELLYTTAEN, ETTA SE
TEHDAAN MATERIAALEISTA, JOTKA ANTAVAT
HYVAN VARMUUDEN SYOPYMISTA JA MUUTA
VAHINKOA VASTAAN.

SADEVESIVIEMARI ON KIINNITETTAVA RAKEN-
TEISIIN SITEN, ETTA SIHEN El PAASE SYNTY-
MAAN VAHINGOLLISTA TAI HAIRITSEVAA PAINU-
MAA JA SITEN, ETTA SEN LAMPOLAAJENEMI-
NEN ON TARVITTAESSA MAHDOLLINEN.

SADEVESIVIEMARIN SIJOITTAMISESSA MAAHAN
ON OTETTAVA HUOMIOON MAANPAINE, LIIKEN-
NEKUORMA, MAAPERAN SYOVYTTAVYYS JA
MUUT VAIKUTUKSET. JOS SADEVESIVIEMARIN
SIJAINTIPAIKASSA ON OLEMASSA PAINUMAN-
VAARAA, ON MENETELTAVA SITEN, ETTA PAINU-
MASTA JOHTUVA VAHINKO ESTETAAN.

4.4.1.2 Ohjeet

Noudatetaan jatevesiviemaria koskevassa kohdas-
sa 3.4.2 annettuja ohjeita.

4.4.2 Sadevesiviemirin kayttokestavyys

4.4.2.1 Maaraykset

SADEVESIVIEMARIN VAIHDETTAVISSA OLEVA
OSA ON TEHTAVA SELLAISESTA MATERIAALIS-
TA JA SELLAISIN LITOKSIN, ETTA SAAVUTE-
TAAN RITTAVA KAYTTOKESTAVYYS SOPIVAN
UUSIMISAJANJAKSON PUITTEISSA. SADEVESI-
VIEMARIN OSA, JOTA E! VOIDA VAIHTAA, TEH-
DAAN SELLAISESTA MATERIAALISTA JA SELLAI-
SIN LHTOKSIN, ETTA VIEMAR! KESTAA RAKEN-
NUKSEN KAYTTOON NAHDEN KOHTUULLISEKSI
KATSOTTAVAN AJAN.

SADEVESILAITTEISTO LHTOKSINEEN ON TEHTA-
VA RITTAVAN TIIVIIKSI. '

4.4.2.2 Ohjeet

Sadevesiviemdareind kaytettavaksi hyvaksyttavista
putkimateriaaleista ja liitostavoista on esitetty esi-
merkkejé taulukossa 22. Se, ettd putki liitoksineen
tayttda sille asetetut laatuvaatimukset tulee osoit-
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taa tyyppihyvéaksynnilld tai muulla luotettavalla ta-
valla.

Rakennuksessa sijaitsevan sadevesiviemarin tii-
veys tarkistetaan tarvittaessa painekokeen avulla.

Taulukko 22
Esimerkkefd hyvaksyttédvistd putkimateriaaleista ja
liitostavoista

Putki Standardi Liitostavat | Huomautuksia
Kupariputki |TES 275-74 | Taulukon 19
mukaiset

PVC-putki SFS Taulukon 19 | Maahanasen-
3401. . .3409 | mukaiset nuksessa olta-
va lujuusluok-

kaa T

PVC-putki SFS Taulukon 19

2741. . .2747 | mukaiset
PEH-putki SFS Taulukon 19

3116...3123 | mukaiset
Ruostumaton Hitsaus
terdsputki
Asbesti- SFS Mubhvi
sementtiputki|2349, 2350
Saviputki, Taulukon 19 |Vain  maahan
lasitettu mukaiset asennettuna
Alumiiniputki Puristus- X

liitos
Kuumasinkit- Kierreosat |[x Ei maahan
ty asennusta
terasputki
Betoniputki Taulukon 19 | x Vain raken-
mukaiset nuksen ulko-
puolella

Valurauta- SFS
putki 2680. . .2695

SKTY

Sisdpuoliset sadevesiviemarit edellyttavat tiiviitd lii-
toksia ja joustavaa liitosta kattokaivoon.

Tiiviiksi liitoksiksi katsotaan kumirengasliitos, liimalii-
tos, hitsausliitos ja juotosliitos.

x Hyvéksytaan vain vaihdettavaksi putkeksi.

4.4.3 Sadevesiviemérin puhdistaminen

4.4.3.1 Maaridykset

SADEVESIVIEMARIT TULEE VARUSTAA HELPOST!I
LUOKSEPAASTAVIN PUHDISTUSAUKOIN. AUKOT
SIJOITETAAN SITEN, ETTA PUTKISTO VOIDAAN
KAUTTAALTAAN PUHDISTAA.

4.4.3.2 Ohjeet

Riittdva puhdistettavuus katsotaan saavutettavan,
jos sadevesiviemarit rakennuksen ulkopuoliselta
osuudelta varustetaan puhdistusaukoin kohdan
3.4.6.2 taulukossa 21 esitettyjen puhdistusaukkojen

sijoittamista rakennuksen ulkopuolelle koskevien
ohjeiden mukaisesti.

4.4.4 Sadevesiviemirin suojaaminen jadtymiselta
ja kosteuden tiivistymiselta.

4441 Maéaraykset

SADEVESIVIEMARI TULEE SUOJATA HAITALLIS-
TA JAATYMISTA VASTAAN.

SISAPUOLINEN SADEVESIVIEMARI TULEE ERIS-
TAA SELLAISISSA TAPAUKSISSA, JOISSA ILMAN
SISALTAMAN KOSTEUDEN TIVISTYMINEN PUT-
KEN PINNALLE AIHEUTTAA HAITTAA.

4.4.4.2 Ohjeet

Haitallisen jadtymisen estamiseksi sadevesivie-
mari tulee sijoittaa riittdvan syviélle tai suojata
muulla tavoin, esim. eristdmalla tai lammittamalla
(ks. kohta 3.4.7.2).

Myds sisdpuolinen viemari on tarvittaessa eristet-
tava tai muuten suojattava jaatymiselta.

4.5 Perusvesien johtaminen

4.5.1 Maaraykset

RAKENNUKSEN PERUSTUSTEN KUIVATUSVEDET
TULEE JOHTAA SITEN, ETTEI NHSTA AIHEUDU
HAITTAA KIINTEISTOJEN JATE- TAI SADEVESI-
LAITTEISTOLLE.

JATE- TA! SADEVESIA El SAA JOHTAA RAKEN-
NUKSEN SALAOJIIN.

4.5.2 Ohjeet

Rakennusten perustusten kuivatusvedet voidaan
johtaa alueen viemarointijariestelmastad ja paikal-
listen viranomaisten luvasta riippuen avo-ojaan,
vesistoon, sadevesiviemariin, sekavesiviemariin,
jatevesiviemdriin tai poikkeuksellisesti olosuhtei-
den néin salliessa imeyttdd maahan sopivalla pai-
kalla.

Rakennuksen perustusten kuivatusvedet johdetaan
yleiseen viemariin perusvesien kokoojakaivon
kautta. Jos kokoojakaivosta lahtevan putken vesi-
juoksu on alempana kuin yleisen viemérin pado-
tuskorkeus ko. kohdalla, on salaojavieméri suojat-
tava itsestddn toimivalla ja kédsin suljettavalla pa-
dotusventtiililla.

Perusvesikaivo on tuuletettava liityttdessa jatevesi-
tai sekavesiviemariin (vert. kohta 3.2.6).

Salaojien tarkastamista ja hoitoa varten tulee ra-
kentaa tarpeellinen maara lietepesalla varustettuja
tarkastuskaivoja.



Helsinki 1980. Valtion painatuskeskus




Tata julkaisua myy

VALTION PAINATUSKESKUS
MARKKINOINTIOSASTO

Postimyynti

PL 516

00101 HELSINKI 10
Puh. 80-538011

Kirjakauppa
Annankaty 44

00100 HELSINK! 18
Puh, 90-17341

Denna publikation saljes av

STATENS TRYCKERICENTRAL
MARKNADSFORINGSAVDELNINGEN
Postforsaljning

PB 516

00101 HELSINGFORS 10

Tel. 90-539011

Bokhandel

Annegatan 44

00100 HELSINGFORS 10
Tel. 90-17341

This publication can be obtained from

GOVERNMENT PRINTING CENTRE
MARKETING DEPARTMENT

Mail-order business
P.Q. Box 6186
SF-00101 HELSINKI|, 10
Phene 90-539011

Bookshop

Annankaty 44
00100 HELSINKI 10
Phone 90-17341

-]




