


Rakentamismaarayskokoelman maardykset
koskevat uudisrakentamista ja ne ovat velvoitta-
via.

Maarayskokoelman ohjeet eivat ole velvoittavia.
Muitakin kuin ohjeissa esitettyja ratkaisuja voi-
daan kayttaa, mikali ne tayttavat rakentamiseen
sovellettavien maaraysten vaatimukset. {RakL
14 8)

Rakentamismairayskokoelman maardyksia so-
velletaan, sen mukaan kuin 2 momentissa sii-
detddn, myos rakennuslupaa vaativiin muutos-
ja korjaustoimenpiteisiin. Sama koskee raken-
nusasetuksessa luvanvaraiseksi tai muutoin ra-
kennusvalvontaviranomaisen hyvaksyttaviksi
saadettyja muutos- ja korjaustoimenpiteita.
Muutos- ja korjaustoimenpiteissa on, pitden lih-
tokohtana rakennusta ja sen kaytt6a ennen lu-
van hakemista, rakentamisméaarayskokoelman
maéarayksia sovellettava sen mukaan kuin toi-
menpiteen laatu ja laajuus sekad rakennuksen
aiottu kayttotapa vaativat. Kuitenkin on katsot-
tava, ettei rakennuksen kayttdjien turvallisuus
vaarannu eivatka heidan terveydelliset olonsa
heikenny. (RakL 15 §)
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RAKENTEIDEN VARMUUS JA KUORMITUKSET

Maaraykset 1983

Nama maaridykset kuuluvat Suomen rakentamisméaardayskokoelmaan, josta on maa-
ratty sisaasiainministerion paatoéksella (867/75). Maardykset tulevat voimaan 1 paiva-
na tammikuuta 1983 ja koskevat rakentamistoimenpidettd, johon on haettu lupaa
mainittuna paivana tai sen jidlkeen. Téalla paatdksella kumotaan 8 paivana kesdkuuta
1978 annetut Suomen rakentamismaaridyskokoelmaan kuuluneet aikaisemmat maa-
rdykset rakennusten vahimmaiskuormista (B1).

Helsingissd 14 pdivand huhtikuuta 1982
Ministeri Mikko Jokela
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Ylijohtaja Olavi Syrjanen
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1 Yleiset suunnitteluperusteet

Kantava rakenne suunnitellaan ja mitoitetaan
siten, etta silld on riittdvad varmuus murtumis-
ta vastaan. Normaalikdytdssd rakenteella tu-
lee lisdksi olla riittdvasti varmuutta rakenteen
kayttotarkoitukseen ja sijaintiin ndhden haital-
listen muodonmuutosten, halkeamien, varah-
telyjen, painumien tai muiden haitallisten vai-
kutusten syntymistd vastaan.

Rakenteen varmuutta osoitettaessa kuormi-
tusten ja ympéristéolosuhteiden vaikutus ra-
kenteeseen arvostellaan rakenteiden mekanii-
kan saantdja ja yleisesti hyvaksyttyja lasken-
taperusteita noudattaen tai nojautumalla luo-
tettaviin koetuloksiin tai muihin kaytettavissa
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oleviin tietoihin. Rakenteessa olevat heiken-
nykset, tyén tarkkuuden ja valmistusmenetel-
man vaikutus sekd lujuusominaisuuksien
muuttuminen kdyttbaikana otetaan huo-
mioon.

Valmiiseen rakenteeseen vaikuttavien rasitus-
ten ohella otetaan suunnitelmissa huomioon
rakennustydn yhteydessad esiintyvidt kuormi-
tukset sekd rakenneosien valmistuksen, va-
rastoinnin ja kuljetuksen aiheuttamat rasituk-
set.

Mikali tarvitaan suojausta ympériston vaiku-
tuksia vastaan eikd pysyva suojaus ole mah-
dollista, rakenne suunnitellaan siten, etta
suojauksen uusiminen on mahdollista. Vaih-
toehtoisesti suunnittelussa otetaan huomioon
suojauksen puutteellisuudesta johtuvat omi-
naisuuksien odotettavissa olevat muutokset.

2 Rajatilamenettely

Rakenteet mitoitetaan yleensad sekd murto-
ettd kdyttorajatilat huomioon ottaen.

Rajatilatarkastelut  suoritetaan tavallisesti
kdyttden kuormina ominaiskuormista saatuja
laskentakuormia ja materiaalien lujuuksina
ominaislujuuksista saatuja laskentalujuuksia
sekd rakenteiden mittoina nimellismittoja.

Murtorajatilatarkasteluissa osoitetaan, et-
teivat laskentakuormien aiheuttamat rasituk-
set ylitd rakenteen tai rakenneosan kapasi-



teettia. Lisiksi otetaan huomioon jinnitys-
vaihteluiden aiheuttama lujuuden alenemi-
nen.

Kayttorajatilatarkasteluissa osoitetaan, et-
teivat ominaiskuormien aiheuttamat muodon-
muutokset ja halkeamat ylitd annettuja rajoja.
Tarvittaessa osoitetaan, ettd rakenteen muo-
donmuutokset eivat aiheuta haitallisia lisérasi-
tuksia muihin rakenteisiin eikd rakenteeseen
synny sen kayttdtarkoitukseen niahden haital-
lisia varahtelyja.

Mitoitettaessa valitaan laskentamalli (tai koe-
malli), joka kuvaa rakenteen kayttdytymista
tarkasteltavan rajatilan suhteen. Tarvittava
varmuus tarkasteltavassa rajatilassa saavute-
taan osavarmuuskerroinmenetelmalld, jossa
osavarmuuskertoimet on maéritelty siten, et-
t4 vaurioitumistodenndksisyys on riittdvan
pieni.

Kuormien osavarmuuskertoimet

Murtorajatilatarkasteluissa saadaan rakenteen
laskentakuorma F« seuraavasti:

Fy= (1),'3} g+ 16q + 1,6 qlumi + £ 0,8 qy

{tuuli)
Varmuuskerroin ja kuormayhdistelméat vali-
taan siten, ettd saadaan maérddva vaikutus.

Taulukko 1
Kuormien osavarmuuskertoimet murtorajatilatarkaste-
luissa

Kuorma Osavar-
muus-
kerroin

Pysyva kuorma g" 1,2 tai 0,9

Yksi muuttuva kuorma joka | q 1,6

ei ole lumi- tai tuulikuorma

Lumi- tai tuulikuorma A tumi 1.6

(tuuli)
Muut muuttuvat kuormat [N 0,8

" Rinnakkaisista pysyvdn kuorman kertoimista valitaan koko
rakenteelle se, joka antaa méaaradvin vaikutuksen.

Muuttuvan kuorman osavarmuuskertoimena
voidaan kayttda 1,6:n sijasta arvoa 1,2, jos q«x
madritetddn siten, ettd se vastaa suurinta
fysikaalisesti mahdollista arvoa {esim. vesiséi-
lion veden korkeus). Maanpaineen osalta tar-
vittava varmuus voidaan ottaa huomioon
maan tiheyden seké kitkakulman ja koheesion
laskenta-arvoissa.

Edelld esitetyt osavarmuuskerroin- ja kuor-
mayhdistelméat eivdt koske onnettomuustilan-
teita, esimerkiksi tulipaloja.

Kéyttorajatilatarkasteluissa laskentakuorma qq
méaéritetddn kaavasta

Qe = 9 + G + Gy + £0.5 g

(tuuli)

Tarvittaessa otetaan kuormien pitkaaikaiso-
suus erikseen huomioon.

3 Sallittujen jédnnitysten menettely

Mitoitettaessa rakenteita sallittuja jannityksia
kdyttden maaritetdan laskentakuorma vaaralli-
simmalle kuormitusyhdistelmélle kaavasta

¢ = 9 + G + A umi + 0,5 g

{tuuli)
Rakenteiden mitoitus suoritetaan siten, etta
jannitysten ja muodonmuutosten sallittuja ar-
voja ei yliteta.

4 Kokonaisvarmuus-
kerroinmenettely

Mitoitettaessa rakenteita kokonaisvarmuus-
kerrointa kayttden maaritetdan laskentakuor-
ma vaarallisimmalle kuormitusyhdistelmaile
kaavasta
dg = g + Q¢ + AQewm + £05 qx

(tuuli)
Rakenteiden mitoitus suoritetaan siten, ettd
vaadittua kokonaisvarmuuskerrointa ei alite-
ta.

5 Kuormat
5.1 Pysyvd kuorma

Pysyvaksi kuormaksi katsotaan kiinteiden ra-
kennusosien omapaino ja muu rakenteeseen
vaikuttava muuttumaton kuorma. Omapaino
lasketaan yleensa rakennusaineiden ja -tarvik-
keiden painojen sekd rakennusosien nimellis-
mittojen perusteella, jolloin voidaan kayttaa
aineiden keskimaaraisia tiheyksia.

5.2 Hyo6tykuormat

Hydtykuormia ovat oleskelukuorma, kokoon-
tumiskuorma, tungoskuorma ja tavarakuor-
ma, jotka voivat vaikuttaa pinta-, piste- ja
viivakuormina. Hydtykuormien edellytetéén
vaikuttavan sen jalkeen, kun rakennus on
otettu kayttotarkoituksensa mukaiseen kéyt-
t66n. Myos rakentamisaikana rakenteille tule-
vat kuormat ovat hyGtykuormaan verrattavia
kuormia.

Oleskelukuorman | katsotaan esiintyvén ti-
loissa, joiden kayttd edellyttdd asumista tai
kuormituksen kannalta asumiseen verrattavaa
kdyttotapaa. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi
asunnot, sairaaloiden potilashuoneet, maijoi-
tusliikkkeiden vierashuoneet seké niiden aputi-
lat, joihin luetaan myés asuinhuoneistojen
sailytystilat.

Oleskelukuorman Il katsotaan esiintyvan
toimistohuoneissa, luokkahuoneissa ja kéyt-
toétarkoitukseltaan niihin verrattavissa tiloissa.

Kokoontumiskuorman katsotaan esiinty-
vén tiloissa, joiden kayttd edellyttdd kokoon-
tumista muttei tungosta. Téllaisia tiloja ovat
esimerkiksi luentosalit ja kokoushuoneet.

Tungoskuorman katsotaan esiintyvén tilois-
sa, joiden kaytté edellyttdd kokoontumisen
ohessa myods tungostilanteita. Tallaisia tiloja
ovat esimerkiksi voimistelu- ja juhlasalit, myy-
malat, tanssisalit ja -lavat, urheilukenttien
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Taulukko 2. Hyétykuormien vdhimmdisarvot

Kuorman vaikutustapa Kaiteiden, seinien ja
vastaavien rakentei-
= Pinta- Piste- Pinta- den vaakakuormat
Kuormaryhma kuorma kuorma" | kuorman
[ Fy liikkuva Pistekuor-| Viivakuor-
osa ma Fy ma gy
kN/m? kN % kN kN/m
1 2 3 4
Oleskelukuorma | 1,5% 1,5 70 - 0,4
Oleskelukuorma i 2,07 1,5 70 - 0,4
Oleskelutilojen portaat ja kéytavat 2,59 2,0 100 — 0.4
Kokoontumiskuorma 2,5 1,5 70 — 0,4
Kokoontumistilojen portaat ja kéytévat 4,0¥ 2,0 100 — 0,4
Tungoskuorma 4,0 2,0 100 0,3 |08
Tavarakuorma:
Varasto- ja tuotantotilat 5,0 20 100 —
Henkildautojen suojat ja paikoitustasot,
ajoneuvon kokonaispaino < 2 000 kg 2,5 1097 100 5%
Muut autosuojat ja paikoitustasot, ajo-
neuvon kokonaispaino <4 500 kg 5,0 20% 100 10®
Katto- ja vilitasot, ajoneuvon koko-
naispaino < 15 000 kg 10,0 508 9 100 25
Liikennetilat, missd kuormia ei ole lainkaan rajoitettu, suunnitellaan asianomaisten
viranomaisten antamien ohjeiden ja liikenneasetuksen suurimpien sallittujen kuormien
mukaan.

" Ei vaikuta samanaikaisesti pintakuorman kanssa, kuormitusala 25 x 25 mm?, kun F, < 2,0 kN, 100 x 100 mm?,

kun 2,0 kN < F< 50 kN ja 300 x 300 mm?, kun F, = 50 kN.
2 parvekkeilla 1,5 kN/m? + viivakuorma 2,0 kN/m kaiteen vieressa.

3 Huoneiston sisdisten portaiden ja kaytivien pintakuormaksi otaksutaan vastaava oleskelu- tai kokoontumiskuorma

sekd sisdisten kdytdvien pistekuormaksi F, = 1,5 kN.

Koskee kaiteiden levymaisid osia.

5 Mikali tilassa kiytetadn trukkikuormaajia, otaksutaan vaakasuoraksi pistekuormaksi vahintdan 5 kN.

8 Rakennusten vieressi olevat paikoitus- ja kattotasot suunnitellaan tarpeen mukaan myds sammutus- ja pelastusajo-
neuvojen kuormille sekd nostolava- ja konetikasajoneuvon tukijalan pistekuormalle.

7 Kattamattomilla paikoitusalueilla F, = 20 kN.
8 Ej koske yhden auton syvyisid yksikerroksisia suojia.

9 Ppistekuormia voi olla useampia riippuen todellisista olosuhteista.

katsomot sekéd ravitsemisliikkeiden yleisétilat.
Tungoskuorman katsotaan esiintyvdn myds
kaikilla parvekkeilla, lukuunottamatta oleske-
lukuorma I:n ja Il:n tiloihin liittyvid parvekkei-
ta.

Tavarakuorman katsotaan esiintyvan tilois-
sa, joita kdytetdan varastointiin, tavaroiden
tuotantoon tai liikkennetiloina. Koneiden, kul-
jettimien ja laitteiden aiheuttamat dynaamiset
vaikutukset on otettava erikseen huomioon.

Varasto- ja tuotantotiloihin liittyviin portaisiin
on otaksuttava vaikuttavan vahintdan yhta
suuren kuorman kuin kokoontumiskuormati-
loihin liittyviin portaisiin. Autosuojiin, paikoi-
tustasoihin ja muihin lilkkenngitaviin tasoihin
liittyviin portaisiin on otaksuttava vaikuttavan
vahintdan yhtad suuren kuorman kuin oleske-
lukuormatiloihin liittyviin portaisiin.

5.3 Hyotykuormien ominaisarvot

Oleskelu-, kokoontumis- ja tungoskuormien
ominaisarvot saadaan taulukosta 2. Kanta-
mattomien véliseinien vaikutus ei sisilly tau-
lukossa esitettyihin arvoihin, joten se on otet-
tava erikseen huomioon.
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Kuorma maéaritetddn kussakin tapauksessa
odotettavissa olevien todellisten olosuhteiden
mukaan. Kuitenkaan ei kuorman ominaisar-
voa saa otaksua taulukossa 2 esitettyji arvoja
pienemmaksi.

Mikali rakenne, kuten seind, pilari tai perus-
tus, saa oleskelu- tai kokoontumiskuor-
mia kahdesta tai useammasta kerroksesta,
saa rakenteeseen kohdistuvan oleskelu- ja
kokoontumiskuorman otaksua pienentyvin
taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3.

Oleskelu-ja kokoontumiskuorman pienennyskerroin.
Kerrosten 2 3 4 5 6 7 8 (=9
lukuméaara :

Pienennys- 0,90|0,80(0,75|0,70 (0,65 {0,60 | 0,55 | 0,50
kerroin

Kaiteet, vesikatot, ullakot sekd muut raken-
teet, joita ihminen voi joutua painollaan kuor-
mittamaan, tarkistetaan pystysuoralle piste-
kuormalle, jonka suuruus on F« 1,0 kN ja
kuormitusala 100 x 100 mm?.




5.4 Vaakasuorat viiva- ja pistekuormat

Taulukon 2 vaakasuorien kuormien F«ja q«
katsotaan vaikuttavan ulospéin kaiteisiin ja
niitd vastaaviin rakenteisiin, kuten ulkoseiniin
sekd tormdaysjohteisiin. Viivakuorman katso-
taan vaikuttavan kaiteisiin yldreunan korkeu-
della ja seiniin ikkunan alareunassa tai yhden
metrin korkeudella lattiasta. Pistekuorman
otaksutaan vaikuttavan mainitulla korkeudella
ja sen alapuolella oleviin rakenteisiin. Tavara-
kuormatiloissa esiintyvien vaakasuorien piste-
kuormien katsotaan kuitenkin vaikuttavan
kantaviin seiniin, ulkoseiniin ja pilareihin yh-
den metrin korkeudella tai mahdollisiin tér-
maysjohteisiin.

Mikali pystyrakenteen mahdollisesta vaurioi-
tumisesta ei aiheudu vaaraa ja mikéli taso-
erosta johtuvaa putoamisvaaraa ei ole, ei
vaakasuoraa viiva- ja pistekuormaa tarvitse
ottaa huomioon.

Tavarakuormatiloissa esiintyvdt vaakasuorat
pistekuormat ja viivakuormat saadaan taulu-
kosta 2.

Ajoneuvojen, nostureiden tai muiden vastaa-
vien laitteiden tbrméaykselle alttiit kantavat
rakenteet mitoitetaan tarpeen mukaan tor-
maystd vastaavalle kuormalle, jos tormayk-
sestd voi aiheutua rakennuksen tai sen osan
sortumavaara. Samoin mitoitetaan ajoneuvo-
jen putoamisen estédmiseksi tarkoitetut kaiteet
ja seinét.

5.5 Lumikuorma

Lumikuorma lasketaan sdatieteellisesti havait-
tujen enimmaisarvojen perusteella. Ellei luo-
tettavin selvityksin muuta osoiteta, edellyte-
t43n lumikuorman suuruuden g« katon vaaka-
suoraa projektiota kohti olevan kuvasta 1
ilmenevan suuruinen, jolloin valiarvot interpo-
loidaan.

Mikali paikalliset erityisolosuhteet aiheuttavat
kokemuksen mukaan suurempia lumikuor-
mia, suunnittelussa kdytetddn olosuhteisiin
nahden riittdvaksi katsottavaa lumikuorma-
arvoa.

Katolta mahdollisesti putoavan lumen dynaa-
minen vaikutus alapuolella oleviin rakenteisiin
otetaan huomioon.

Jollei katossa ole lumen liukumista estavia
kohoumia, voidaan katon vaakasuoralle pro-
jektiolle laskettavaa lumikuormaa vahentaa
siten, ettd katon kaltevuuden ollessa 30°. . 60°
vihennys on vastaavasti 0 . . 100 %, jolloin
véliarvot interpoloidaan suoraviivaisesti.

Mikali kattorakenne on ldmpderisteetdn ja
katon pinta pysyy jatkuvasti l&mpimana, voi-
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Kuva 1. Kattojen lumikuormat

daan lumikuormaan tehda enintdan 85 %:n
vahennys kuitenkin siten, ettd lumikuormaksi
valitaan vahintaan 0,3 kN/m?.

Kaikista suunnista tuulelle alttiiden rakentei-
den katoilla voidaan lumikuormaan tehda
25 %:n vahennys, mikali rakenteen korkeus
= 20 m eikd katolla ole kinostavia seindmia
tai kaiteita.

Lumen kinostuminen kattosyvennyksiin ja
kattolappeettain sekd kattotason ylapuolelle
kohoavien seindmien viereen otetaan ko. ra-
kenteita suunniteltaessa erikseen huomioon.

5.6 Tuulikuorma

Rakennuksen runkoon ja tuulen vaikutukselle
alttiisiin pintoihin kohdistuvat tuulivoimat las-
ketaan .sadtieteellisesti havaittujen tuulen
enimmadisnopeuksien perusteella lasketun
tuulenpaineen ja rakennuksen muodosta seki
tuulen suunnasta riippuvien muoto- ja paine-
kertoimien avulla.

Tuulen painetta maaritettdessd kaytetdan
seuraavaa aluejakoa:

Alue A Manneralue ja sen valittomassa 1&-
“heisyydessa sijaitsevat suuret saaret.



Alue B. Meren rannikkoalue ja Ahvenan-
maa.

Alue C. Merialue (ulkosaaret ja -luodot).

Ellei luotettavin selvityksin muuta osoiteta,
kédytetddn tuulenpaineena q« kuvasta 2 saata-
via alueittaisia arvoja.

Tuulen nopeus v,
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Tuulenpaine g,
Kuva 2. Tuulenpaine g«

Madritettdessd tuulivoimaa, joka kohdistuu
koko rakennukseen tai kokonaisuutena toimi-
vaan rakennuksen tai pinnan osaan, jonka
suurin mitta pysty- tai vaakasuunnassa ylittaa
20 metrid, voidaan kuvasta 2 saatavaa tuulen
painetta vahentad. Mitan ollessa valilla
20...50 metrid on vdhennys vastaavasti
0...0,15 kN/m? jolloin valiarvot interpoloi-
daan. Mitan ollessa yli 50 metrid on véhennys
0,15 kN/m?.

Tuulenpainetta, jolle ei ole suoritettu edelld
mainittua véhennystd, voidaan pienentss
25 % kuvan 2 arvoista, mikali alle 20 m
korkea rakenne sijaitsee pysyvisti kaikissa
suunnissa tuulelta suojatussa paikassa.

Mikéli rakenteilla niiden ominaisuudet huo-
mioon ottaen saattaa olla taipumusta virah-
delld ilmavirtauksissa, otetaan huomioon tuu-
len aiheuttama mainitunlainen dynaaminen
lisdvaikutus.

5.7 Muut kuormat

Muut kuin edella esitetyt rakenteisiin mahdol-
lisesti kohdistuvat kuormat kuten esimerkiksi
maanpaine, vedenpaine seka lampétilanmuu-
tokset ja -erot otetaan huomioon olosuhtei-
den mukaan.

5.8 Kuormitustapaukset

Useiden kuormien vaikuttaessa samanaikai-
sesti valitaan kuormayhdistelmét ja varmuus-

kertoimet sekd kuormien sijoittelu siten, etts
eri rakenteille ja rakenneosille tulee suurim-
mat mahdolliset vaikutukset.

Seuraavien hy6ty- ja lumikuormista muodos-
tuvien kuormayhdistelmien ei kuitenkaan kat-
sota esiintyvan:

— pintakuorma ja samaan rakenteeseen koh-
distuva saman kuormaryhman viiva- ja
pistekuorma

— kaiteen vaakasuora viiva- ja pistekuorma

— tungoskuorma ja lumikuorma

Liikennoitdvén tason tavarakuorman ja lumi-
kuorman vaikuttaessa samanaikaisesti saa lu-
mikuorman suuruudeksi otaksua 0,5 kN/m?Z.

5.9 Kuormakilvet

Tavarakuormatilassa ja erityisestd syysti
muussa tilassa osoitetaan kuorman suuruus
sopivaan paikkaan asetetulla, selvésti naky-
valla ja pysyvallda kuormakilvelld. Kilvess3 esi-
tetddn hydtykuorma ja ajoneuvon suurin sal-
littu paino (kg/m? tai t/m? kg tai t).



YMPARISTOMINISTERIO
Suomen rakentamismaarayskokoelma

KANTAVAT RAKENTEET
Maaraykset 1990

Ymparistoministeri6 on rakennuslain
(5657/89) 13 &:n nojalla antanut kantavista
rakenteista seuraavat maaraykset (B2),
jotka julkaistaan Suomen rakentamis-
maaradyskokoelmassa.

Maariaykset tulevat voimaan 1 pédivana
tammikuuta 1990 ja koskevat rakenta-
mistoimenpidettd, johon on haettu lupaa
mainittuna péivana tai sen jalkeen. Maa-
riyvkset korvaavat 27 padivana lokakuuta
1978 annetut méaaraykset kantavista ra-
kenteista (B2).

Helsingissd 8 paivana syyskuuta 1989
Ymparistoministeri Kaj Barlund

Osastopaallikko . e L
Yiijohtaja Sirkka Hautojarvi

SISALLYS

1 Soveltamisala

2 Tyén suoritus

3 Rakenteiden laadunvarmistus
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1 Soveltamisala

Nama yleismaériykset koskevat kaikkia kan-
tavia rakenteita, myos yhdistettyja rakenteita,
joissa rakenne muodostuu eri rakennusaine-
ryhmiin kuuluvista osista.

2 Ty6n suoritus

Kantaviin rakenteisiin kdytettavien' rakennu-
saineiden ja -tarvikkeiden tulee soveltua tar-
koitettuun kayttdkohteeseen ja niilla tulee olla
riittavat lujuus- ja sdilyvyysominaisuudet.

Rakenne tehdaan suunnitelmien sekd kaytan-
nén kokemusten ja oikeiden tydtapojen mu-
kaan riittavalld huolellisuudella ja ammattitai-
dolla. Tarvikkeet ja rakenne suojataan raken-
nustyén yhteydessa esiintyvilta vahingollisilta
rasituksilta ja muilta vaikutuksilta niin, ettei
niihin aiheudu pysyvid vaurioita.

Rakenteiden valmistuksessa on oltava sopivat
koneet ja muut tyoviélineet sekd@ muutoin
sellaiset olosuhteet, ettd tyOt voidaan suorit-
taa luotettavasti niiden vaativuuden edellytté-
malla tavalla.

Rakenneosien valmistajan on johdettava ja
valvottava valmistusta niin, ettd tarkoitettu
tydn tulos saavutetaan. Valmistajan on pidet-
tdva huolta siitd, ettd kaytettdvat aineet ja
niiden kasittely ovat suunnitelmien mukaisia.
Valmistuksesta on pidettavd kohteen vaati-
vuuden mukaista paivékirjaa.

Esivalmisteisia rakennusosia on késiteltéva
riittavalld varovaisuudella ja tarpeen vaatiessa
suojattava ja tuettava kuljetusten, varastoin-
nin ja asennustdiden aikana.

Rakenteisiin ei saa tehda reikiad eika loveuksia
muuten kuin rakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaisesti.

3 Rakenteiden laadunvarmistus

Rakenteiden, rakennusaineiden ja -tarvikkei-
den ominaisuuksista ja kayttéon liittyvistéd
seikoista on etukdteen hankittava riittévét
tiedot ja tarvittaessa niiden ominaisuuksia on
valvottava ennakkokokein ja tydaikaisin ko-
kein.

Jos tydén yhteydessa rakenteen kelpoisuuden
toteamista varten tehtyjen kokeiden tulokset
eivit vastaa vaatimuksia tai rakenteiden tar-
kastaminen antaa siihen aihetta, on raken-
teen kelpoisuus erikseen selvitettava.

4 Rakenteiden kelpoisuuden toteaminen

Aineiden, tarvikkeiden, valmisosien tai raken-
teiden ja niiden suojauksen kelpoisuuden to-
teamiseksi tehtavat rakennuspaikkakohtaiset
kokeet voidaan korvata valmistusta koskeval-
la laadunvalvonnalla, jos valmistuksen on to-
dettu tapahtuneen ymparistdministerién hy-
viaksyman tarkastuselimen valvonnassa.

Jos betonirakenteissa kaytettavilld raudoitus-
tangoilla ja hitsaamalla kootuilla raudoitteilla
on Suomen Standardisoimisliiton mydntdma
SFS-merkin kayttdoikeus, ei rakennuspaikka-



kohtaisia kelpoisuuskokeita tarvita. Muussa
tapauksessa teknillinen tarkastuskeskus to-
teaa raudoitustankojen ja raudoitteiden kel-
poisuuden toimituserdkohtaisen n&ytetarkas-
tuksen tulosten perusteella. Ennen toimitus-
erdn kayttddnottoa on siitd oltava teknillisen
tarkastuskeskuksen antama varmennustodis-
tus, jossa toimituserd hyvaksytddn kdyttddn
otettavaksi.

Kerrosliimattuja rakenteita, liimaamalla jatket-
tua sahatavaraa ja naulalevyilld liitettyja ra-
kenteita saadaan kayttdd edellyttden, etts
niiden valmistus tapahtuu ympéristdéministe-
rion hyvaksyman tarkastuselimen tai valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen valvonnassa tai
ettd tallaiset rakenteet tarkastetaan rakennus-
paikkakohtaisesti niiden toimesta. Myéds ra-
kenteissa kdytettdvien naulalevyjen laadun tu-
lee olla edelld mainitulla tavalla valvottua.
Koneellisesti lujuusiajiteltua sahatavaraa saa-
daan kéyttdd edellyttden, ettd lujuuslajittelu
tapahtuu edelld mainitussa valvonnassa.
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1 Rakennuspohjan laadun
selvittaminen

1.1 Rakennuspohjan laatu on selvitettavéa
yleensd ennakolta jokaisen rakennushank-
keen yhteydessé

Jos rakennuspaikalta on kdytettavissd muissa
yhteyksissd tehtyjen pohjatutkimusten tulok-
sia tai muita tietoja maaraltdadn ja laadultaan
riittavina siten, ettd niiden perusteella pohja-
rakenteiden suunnittelu ja pohjarakentaminen
voidaan luotettavasti ja turvallisesti toteuttaa,
ei rakennushankkeen yhteydessi tarvitse erik-
seen suorittaa pohjatutkimuksia.

Muussa tapauksessa on selvitettdva pohjatut-
kimuksilla maan kerrosrakenne sekd maaker-
rosten ja kallion geotekniset ominaisuudet
niin, ettd riittdvat tiedot pohjarakentamisen
suunnittelemiseksi ovat kaytettdvissd ja ettd
pohjarakentaminen voidaan toteuttaa kayt-
tden teknisesti tarkoituksenmukaisia ja turval-
lisia tyotapoja. Pohjatutkimusten laajuus
maardytyy rakennuspohjan, kuormitusten ja
rakenteiden perusteelila.

Pohjatutkimuksilla tulee tarvittaessa selvittdd
myos tulevan rakennuskohteen l&heisyydesséa
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sijaitsevien rakennusten ja rakenteiden perus-
tuksien sijainti, laatu ja kunto.

1.2 Pohjatutkimusten maasto- ja laboratori-
otutkimukset on suoritettava yleisesti tunne-
tuilla ja luotettaviksi osoitetuilla menetelmill3
ja valineilla.

1.3 Pohjatutkimustulokset tulee esittdd poh-
jatutkimusasiakirjoissa, joihin kuuluvat tutki-
muspiirustukset ja selostus pohjasuhteista
sekd muut tarpeelliset selvitykset.

Tutkimustulokset on esitettdva riittdvan tar-
kasti yleisessd kaytossd olevilla tavoilla ja
merkinnoilld siten, ettd tutkimusten luotetta-
vuus ja riittavyys sekd tehdyt pohjasuhteiden
yleistavat paatelméat ovat yksikasitteisesti ar-
vioitavissa ja ymmarrettavissa. Laadituista pii-
rustuksista on selkeésti kaytdva ilmi raken-
nuspaikan pohjasuhteet sekd muut pohjara-
kentamiseen vaikuttavat maasto- ja ympéris-
totekijat.

2 Pohjarakennussuunnitelma

2.1 Siséltd

Pohjarakennussuunnitelman tulee perustua
pohjatutkimuksiin siten, ettd rakenteiden mi-
toitus vastaa kayttovaiheen tilannetta ja téyt-
t48 myods eri tybvaiheiden vaatimukset.

Suunnitelmassa késitellddn myds pohjaraken-
nustyon ja valmiiden rakenteiden vaikutus
rakennuspaikan ymparistoon sekd vaara- ja
haittavaikutusten estdminen.

Pohjarakennussuunnitelman tulee olla sité yk-
sityiskohtaisempi mitd vaativampi ja merkityk-
sellisempi pohjarakennuskohde on rakenta-
mistavoitteen, rakenteiden, pohjasuhteiden ja
tyétoimenpiteiden sekd néiden toteuttamisen
seurausvaikutusten osalta. Pohjarakennus-
suunnitelmassa tulee késitelld perustukset,
muut pysyvéat pohjarakenteet, maarakenteet,
routasuojaus, kuivanapito ja kaivanto. Raken-
tamismenetelmiltdan ja rakenteiltaan tavan-
omaisessa ja samalla pohjasuhteiltaan yksin-
kertaisessa tapauksessa riittdéd yleensé perus-
tusten ja kuivanapidon suunnittelu.
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2.2 Pohjarakennussuunnitelman osat

2.2.1 Perustusten osalta tulee suunnitelmas-
sa selvittdd eri rakenneosien perustustapa,
perustustaso, perustan kasittely, perustusra-
kenteet ja tarvittaessa |dhirakenteiden suojaa-
mis- ja vahvistamistavat. Perustukset on mi-
toitettava niiden varaan tulevien rakenteiden
toimintaa vastaavasti siten, ettd perustan
muodonmuutoksista johtuvat perustusraken-
teiden siirtymat eivét aiheuta haitallisia janni-
tyksid tai muodonmuutoksia niiden varassa
tai ulkopuolella oleville rakenteille.

Antura- ja laattaperustusten osalta on yleen-
sé geoteknisin laskeimin selvitettdva ainakin,
ettd maapohjalle tulevat kuormitukset eivat
aiheuta rakenteita vaurioittavia painumaeroja,
ja ettd varmuus maapohjan murtumista vas-
taan on riittdva. T&ytemaan varaan perus-
tettaessa on selvitykset suoritettava seka
taytteen ettd sen alla olevan luonnontilaisen
maapohjan osalta.

Paaluperustus on aina suunniteltava sen va-
raan tulevien rakenteiden ja maapohjan toi-
mintaa vastaavasti siten, ettd paaluperustus
kestdd riittdvalla varmuudella myés maasta
tulevat kuormitukset ja ettd perustusten siir-
tymat pysyvat rakenteiden sieltdimissi rajois-
sa. Jos paalujen kantavuutta ei voida selvit-
té4a geoteknisten laskelmien tai muiden tieto-
jen perusteella riittdvan luotettavaksi, on kan-
tavuus selvitettdva koekuormituksilla.

2.2.2 Maanpaineen kuormittaman rakenteen
osalta tulee selvittdd rakenteeseen vaikutta-
vat kuormitukset ja niiden jakaantuminen ra-
kenteen eri osille sekd tdman mukainen itse
tukirakenteiden ja naiden perustusten mitoi-
tus.

Muiden maanvaraisten rakenteiden osalta tu-
lee selvittdd mm. maanvaraisten lattioiden
rakenne ja perustaminen seka erillisrakentei-
den perustaminen.

2.2.3 Maarakenteiden osalta tulee suunnitel-
massa késitelld pysyvien pohjarakenteiden
suunnitteluun liittyvdnd tai tastd erillisina
mm. tayttdjen rakentaminen kuormitus- ja
vakavuusvaikutuksineen sekd maapohjan
vahvistustoimenpiteet.

2.2.4 Routasuojaus perustuksille ja muille
maata vasten tuleville rakenteille on suunni-
teltava siten, ettei maan jadtyminen tai routi-
minen vaikuta niihin haitallisesti. Routivalla
rakennuspohjalla perustukset on joko ulotet-
tava roudattomaan syvyyteen tai routiva maa
on pysyvéasti korvattava tarvittavaan syvyy-
teen routimattomalla maa-aineksella. Routa-
haittojen ~ poistaminen saadaan suunnitella
myds estdmélld routivan maan jdatyminen
perusrakenteiden alla ja vieressd pysyvésti
routasuojauksella. Routasuojauksen toimin-
nan varmistamiseksi on rakennuspohjan kui-
vatuksen oltava riittdvan tehokas.

2.2.5 Kuivanapito tulee suunnitella rakennus-
pohjan ja tilojen sekd tonttialueen osalta.
Kuivanapitosuunnitelmassa esitetddn mm.
kuivatustarve, kuivanapitoratkaisut, kuten sa-
laojat niihin liittyvine rakenteineen ja laittei-
neen, vedenpaine-eristykset, pumppaamot,
avo-ojat, hulevesiviemérit (lumen sulamis- ja
sadevesiviemérit) sekd kuivatusvesien pur-
kaus. Suunnitelmassa on otettava huomioon
myd&s kuivatuksen vaikutukset ympéristdoon.

2.2.6 Kaivannosta tulee suunnitelmassa esit-
tdd mm. kaivannon tilantarve, kaivannon vai-
kutus lahirakenteisiin ja ympaéristé6én, kaivan-
non kokonais- ja osavakavuudet eri kuormi-
tus- ja tydnsuoritustilanteissa, kaivannon sei-
namien luiskaaminen tai tukeminen ja ndiden
mitoitus sekd kaivannon ty®naikainen kuiva-
napito. Jos kaivantoa tehtdessd pohjaveden-
pinta tulee alenemaan, on selvitettiva alene-
misen vaikutukset kaivannon ympéristdssa ja
tarvittaessa suunniteltava haittavaikutusten
ehkaiseminen.

3 Pohjarakennustdiden suoritus

3.1 Pohjarakennustyé on suoritettava ennal-
ta laaditun suunnitelman mukaisesti siten,
ettei tyd missddn vaiheessa aiheuta vaaraa
tyén vaikutusalueelia oleville henkildille eik3
vahinkoa tai kohtuutonta haittaa rakennuksil-
le tai muille rakenteille, jotka sijaitsevat pohja-
rakennustydn vaikutusalueella. Pohjaraken-
nustyolla ei mydskaan saa aiheuttaa haitallisia
muutoksia maa- ja kalliopohjassa. Jos muu-
toksia on odotettavissa, on niiden vaikutuk-
set selvitettava.

3.2 Jos pohjasuhteissa todetaan poikkea-
mista suunnitelman tiedoista, on pohjaraken-
nussuunnitelmaa tarvittaessa muutettava. En-
nen pohjarakennusty6n aloittamista on suori-
tettava tarvittaessa pohjarakennustyén vaiku-
tusalueella olevien rakennusten ja muiden
rakenteiden katselmuksia sekd ryhdyttéva riit-
téviin toimenpiteisiin vahinkojen estiamiseksi.
Pohjarakennusty6n ympéristolle aiheuttavien
vaikutusten ennakoimiseksi ja selvittimiseksi
on tarvittaessa rakennettava maapohjan tark-
kailuverkosto.

Maapohjan tarkkailun lisdksi saattaa olla tar-
peen tehdd havaintoja myds muissa raken-
nuksissa ja rakenteissa. Erityisesti tarkkailua
on suoritettava silloin, kun pohjarakennusty®
aiheuttaa pohjavedenpinnan alenemista tai
merkittdva4 tdrindd maapohjassa ja rakenteis-
sa.

3.3 Pohjarakennustydn kelpoisuuden selvitta-
miseksi on tyon aikana pidettiva riittavan
yksityiskohtaista suorituspéytékirjaa asianmu-
kaisine mittaus- ja havaintotuloksineen, jos
tydn tulos ei ole katselmuksissa muutoin
luotettavasti todettavissa.
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